BO GIAO THONG VAN TAl CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
------- Poc lap - Tw do - Hanh phuc

Sé: 1617/QD-BGTVT Ha Noi, ngay 29 thang 04 ndm 2014

QUYET PINH

BAN HANH QUY BINH KY THUAT VE PHUONG PHAP TH PO SAU VET HAN BANH XE CUA BE TONG
NHUA XAC BDINH BANG THIET B| WHEEL TRACKING

BO TRUONG BO GIAO THONG VAN TAI

Cén cwr Nghij dinh sb 107/2012/ND-CP ngay 20/12/2012 cta Chinh pht quy dinh chirc ndng, nhiém vu, quyén han
va co cdu té chirc cta Bo Giao théng van tai;

Xét dé nghj ctia Vién Khoa hoc va Coéng nghé GTVT tai cong vdn sé 161/VKHCN-KHCN ngay 13/02/2014 va
cong van sé 640/VKHCN-KHCN ngay 21/4/2014 vé viéc ban hanh "Quy dinh tam thoi vé dé sau vét han banh xe
clia bé téng nhuwa xac dinh bang thiét bi Wheel tracking - Phuong phép thi":

Theo dé nghj cia Vu truéng Vu Khoa hoc - Céng nghé,
QUYET DINH:

Diéu 1. Ban hanh kém theo Quyét dinh nay "Quy dinh ky thuat vé phwong phap thir dd sau vét han banh xe
cua bé téng nhwa xac dinh bang thiét bj Wheel tracking".

Diéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu lwc ké tir ngay ky.

Diéu 3. Chanh Van phong Bo, Vu trwdng cac Vu, Téng Cuc trwdng Tdng cuc Pwdng bo Viét Nam, Cuc trudng
cac Cuc thudc B, Tdng Giam déc cac Ban QLDA thudc Bo, Vién trwdng Vién khoa hoc va Cong nghé GTVT, Tha
trwdng cac co quan, té chirc va ca nhan cé lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./.

KT. BO TRUONG

. - THU TRUONG

Noi nhén:

-Bo trwdng (gé blc);

- Cac Th trwdng Bo GTVT;

- Nhw didu 3;

- Cr?\c TCT, ' c?ng ty thuocb Bo; Nguyén Nggc Déng
-S& GTVT «cac tinh, TP trwc thudéc TW;

- Website Bo GTVT;

- Lwu: VT, KHCN.

QUY DINH

KY THUAT VE PHUONG PHAP THU BO SAU VET HAN BANH XE CUA BE TONG NHUA XAC BINH BANG
THIET Bl WHEEL TRACKING
(Ban hanh kém theo quyét dinh s6 1617/QD-BGTVT ngay 29 thang 4 ndm 2014 ctda B6 truéng Bo Giao théng
van tai)
1. Pham vi ap dung

1.1. Quy dinh k§ thuat nay quy dinh trinh tw thir nghiém xac dinh do sau vét han banh xe ctia bé tdng nhwya bang
thiét bi Wheel Tracking theo 3 (ba) phwong phap A, B va C (xem muc 5).



1.2. Quy dinh k¥ thuat nay ap dung véi cac loai hén hop bé téng nhwa duwoc sén xuat theo phwong phép tron
néng cé c& hat I&n nhat danh dinh khéng 16n hon 25 mm; mau thir dwoc ché bi trong phong hodc 14y vé tir hién
trwdng, c6 dang tAm hinh ch* nhat hodc hinh tru tron.

1.3. Thir nghiém do sau vét hdn banh xe dwoc thwc hién trong qua trinh thiét ké hdn hop bé téng nhwa theo
TCVN 8820:2011 trong giai doan thiét ké hoan thién.

2. Tai liéu vién dan

Déi v6i cac tai liéu vien dan ghi nam ban hén,h thi ap gung ban dwoc n’éu. Déi v&i cac tai lieu vién dan khong ghi
nam ban hanh thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra doi.

TCVN 4054:2005, Buong 6 t6 - Yéu cau thiét ké

TCVN 5729:2012, Buwdng 6 t6 cao tbc - Yéu cau thiét ké

TCVN 7502:2005, Bitum - Phwong phap xac dinh dé nhét ddng hoc

TCVN 8819:2011, Mat dwdng bé téng nhwa néng - Yéu cau thi cong va nghiém thu

TCVN 8820:2011, H6n hop bé tdbng nhwa néng - Thiét ké theo phwong phap Marshall

TCVN 8860-5:2011, Bé tdng nhwa - Phwong phap thr - Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khéi lwong thé tich cia
bé téng nhwa da dam nén

TCVN 8860-9:2011, Bé téng nhya - Phwong phap tht - Phan 9: Xéac dinh d6 réng dw

22TCN 356:2006, Quy trinh cong nghé thi cong va nghiém thu mat dwdng bé téng nhya s dung nhya dwodng
polime

AASHTO T312:2004, Standard Method of Test for Preparing and Determining the Density of Hot-Mix Asphalt
(HMA) Specimens by Means of the Superpave Gyratory Compactor (Tiéu chuan ché bi va xac dinh khéi lwong
thé tich cia mau hén hop bé téng nhwa néng bang thiét bi dm xoay Superpave (SGC))

EN 12697-33, Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt - Part 33: Specimen prepared by roller
compactor (Cac loai hén hop st dung nhwa dwédng - Cac phwong phap thir ddi véi hdn hop bé tdng nhwa - Phan
33: Chuan bi mau bang thiét bi dam 1an)

ISO 48, Rubber, vulcanised or thermoplastic - Determination of hardness (hardness between 10 IRHD and 100
IRHD) (Cao su Iwu héa hodc cao su nhiét déo - Xac dinh d6 cing (d6 cirng tir 10 IRHD dén 100 IRHD)

ISO 5725 Accuracy of Measurement Methods and Results Package (D6 chinh xac cla cac phwong phap do va
cac két qua)

ISO 7619 Rubber - Determination of indentation hardness by means of pocket hardness meters (Cao su - Xac
dinh d6 cing bang thiét bi do d6 clrng bé tui)

3. Thuat ngir, dinh nghia
3.1. Hén hop bé téng nhwa néng (Hot mix asphalt-HMA )

Hb&n hop bao gébm céac cbt liéu (da dam, cat, bot khoang) co ty 1& phdi tron xac dinh, dwoc sy néng va tron déu
v&i nhau, sau d6 dwoc tron véi nhwa duwong theo ty & da thiét ké.

3.2. P6 sau vét han banh xe (Ruth depth)

Tri s6 gidm chiéu day clia mau thtr dwéi tac dung 13p lai cta tai trong banh xe, tinh bang mm.
3.3. Bé mat thir nghiém (Test surface)

Mat trén ctia mau thir nghiém chiu tac dung ctia banh xe.

3.4. Vét han banh xe (Tyre track)

Vét han cla banh xe thtr nghiém trén bé mét thir nghiém dwéi tac dung cua tai trong thang dirng



3.5. Lan tac dung tai (Passes)

1 14n 1an (di hodc vé&) ctia banh xe thr nghiém

3.6. Chu ky tai trong (Load cycle)

2 1an 1an (di va vé) ctia banh xe th» nghiém

3.7. P6 6n dinh déng (Dynamic Stability)

Sé 1an tac dung cla tai trong trong khoang thdi gian tir 45 phat dén 60 phut ké tir khi bat dau tac dung tai dé chiéu
sau vét han banh xe dat 1,0 mm.

4. Ky hiéu va viét tat

Trong Quy dinh k§ thuat nay st dung moét sb ky hiéu va viét tit theo quy dinh tai Bang 1.

Bang 1. Ky hiéu va viét tat

Ky hiéu Pinh nghia DPon vi
h Chiéu day mau thr nghiém mm
w Bé rong cla banh xe tai trong tac dung mm
N S6 chu ky tac dung cla tai trong -
L Do I&n cla tai trong tac dung N
WTSaRr Do dbc hinh thanh d6 sau vét han banh xe tinh bang dé ting trung binh cia | mm/103 chu
d6 sau vét han dwéi tac dung cla tai trong 18p, thir nghiém trong khéng ky
khi (Wheel Tracking Slope, test in Air)
PRDaR D6 sau vét han banh xe twong dbi, thir nghiém trong khéng khi, dwoc xac %
dinh theo cong thirc PRDar = 100 *(RDar/h) (Proportional Rut Depth)
RDar D6 sau vét han banh xe, thir nghiém trong khoéng khi (Rut Depth) mm
ds.000, D6 sau vét han banh xe twong (rng sau 5.000 chu ky va 10.000 chu ky tac mm
d10.000 dung tai
DS D6 6n dinh dong (Dynamic Stability) lan/mm
di, d> Do sau vét hdn banh xe twong (rng véi méc thoi gian ti va to mm
ty, to Méc thoi gian xac dinh d1 va d2 phut

5. Cac phwong phap thor

5.1. C6 thé lwa chon 1 (mét) trong 3 (ba) phwong phap thi sau:

5.1.1. Phuong phéap A:

- Thir nghiém trong moi trwdng nwéc & nhiét dé 50 °C.

- Két qua thu dwoc |a chiéu sau vét hdn banh xe trong méi trwéng nwéc va diém bong mang nhua.

- St dung khi yéu cau xac dinh mrc d6 vét hdn banh xe va anh hwdng ctia dd Am dén vét han banh xe.

5.1.2. Phuong phép B:

- Thtr nghiém trong méi trvd'ng khong khi & nhiét do 60 °C.




- Két qua thu dwoc |a chiéu sau vét hdn banh xe trong mai trweng khong khi.
- St dung khi yéu cau chi xac dinh mirc do vét han banh xe.

5.1.3. Phuong phéap C:

- Thi nghiém trong méi trid'ng khdng khi & nhiét dé 60 °C.

- Két qua thu dwoc |a dd bn dinh déng.

- St dung khi yéu cau chi xac dinh mirc do vét han banh xe.

5.2. Tht nghiém theo phuong phap nao thi danh gia két qua theo quy dinh ky thuat twong ng véi phwong phap
do (theo quy dinh tai Diéu 12).

6. Quy dinh vé mau thr

6.1. Mau thtr

6.1.1. Mau ché bj trong phong

6.1.1.1. Khi thtr nghiém theo phwong phap A hoac phwong phap B:
6.1.1.1.1. C6 thé str dung mot trong hai loai mau sau:

a) Mau dang tAm hinh chi¥ nhat dwoc ché bj bang cach st dung thiét bi dam I&n theo phu luc C, c6 kich thuéc
quy dinh nhu sau:

- (Chiéu dai) x (Chiéu réng) x (Chiéu day) = (320 mm) x (260 mm) x (50 mm); ho&c
- (Chiéu dai) x (Chiéu rong) x (Chiéu day) = (300 mm) x (300 mm) x (50 mm).

b) M&u hinh tru tron dwoc ché bi bang cach st dung ddm xoay theo tiéu chudn AASHTO T312, c6 dwdng kinh
150 mm, chiéu cao 50 mm.

6.1.1.1.2. D6 rébng dw clia mau thiy

a) Khi thir nghiém theo phwong phap A: Mau thlr nghiém c6 do réng dw (xac dinh theo TCVN 8860-9:2011) dat
(7 £2) %.

b) Khi thtr nghiém theo phwong phap B: Mau thir nghiém c6 dd réng dw (xac dinh theo TCVN 8860-9:2011) bang
do rdng dw ctia mau thiét ké.

6.1.1.2. Khi thir nghiém theo phwong phap C:

6.1.1.2.1. Mau dang tAm hinh chir nhat dwoc ché bi bang cach st dung thiét bi dam lan theo phu luc C, ¢c6 kich
thwéc quy dinh nhw sau: (Chiéu dai) x (Chiéu réng) x(Chiéu day) = (300 mm) x (300 mm) x (50 mm).

6.1.1.2.2. Mau th&r nghiém cé d6 réng dw (xac dinh theo TCVN 8860-9:2011) bang d6 réng dw cla mau thiét ké.
6.1.2. MAu |4y tai hién trwong:

Mau dang tAm hinh chi nhat hodc mau khoan hinh tru tron.

6.1.2.1. MAu dang tdm hinh chir nhat

Tét nhat 1a s& dung mau cé kich thudc theo quy dinh tai 6.1.1.1.1 hodc 6.1.1.2; trong truéng hop khéng
dap ng duoc, cho phép st dung mau cé kich thwéc (Chiéudai) x (Chiéu rong) x (Chiéu day) = (300 mm hoac
320 mm) x (150 mm) x (50 mm).

6.1.2.2. Mau khoan hinh try tron c6 dwdng kinh khéng nhd hon 250 mm, day 50 mm hodc mau cé dwéng kinh
150 mm, day 50 mm.

6.1.2.3. C6 dd chat ddm nén, do réng du theo thuc té dat duoc.



6.1.3. Trong trwdng hop st dung mau hinh try trén c6 dwdng kinh bédng 150 mm (quy dinh tai 6.1.1.1.2 hodc
6.1.2.2), phai ghép 02 mau hinh try tron cé dwérng kinh150 mm dé tao thanh 01 mau th&r cé dang hinh sé 8 (tam)
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Hinh 2. Hinh dnh ghép 02 mé&u hinh tru tron dwong kinh 150 mm thanh méu thir hinh s6 8
6.2. S lwong mau cho mét thir nghiém

Méi th&r nghiém bao gém it nhat 2 (hai) mau thir (lwu y: trong trwéng hop thir nghiém trén mau hinh tru tron cé
dwong kinh 150 mm thi 2 mau thi 1a 2 m&u hinh sé 8 sau khi da ghép tir cac mau tru tron dwéng kinh 150 mm).

7. Thiét bi, dung cu va vat tw
7.1. Hé thdng thiét bj thtr nghiém han IGn vét banh xe

7.1.1. Tdng quan



7.1.1.1. Hé théng thiét bi th&r nghiém bao gébm banh xe gia tai tac dung trén bé mat cia mau thir da dwoc cb dinh
chéc chén. Hé thdng thiét bj cé kha ndng xac dinh dwoc chidéu sau han IGn vét banh xe trén bé mat ctia mau thi
sau méi chu ky tac dung tai.

7.1.1.2. C6 kha nang do dwoc chuyén vi theo chiéu thdng dirng cGia banh xe thir nghiém tir 0,2 mm, pham vi do
khéng nhé hon 20,0 mm, d6 chinh xac 0,01 mm. Pwoc diéu khién tw dong théng qua phan mém chuyén dung;
ghi nhan va lwu gitr dwoc cac théng sbé thir nghiém (nhiét dd thir nghiém, s6 Ian tac dung tai, chiéu sau han lan
vét banh xe sau méi 1an tac dung tai); vé, in dwoc biéu dd quan hé gitra chiéu sau han IGn vét banh xe va sb 1an
tac dung tai.

7.1.1.3. D& ddm bao do6 chinh xac cao cla phép thi, tét nhat nén sir dung hé théng thiét bi cho phép thuc hién
déng thdi dwoc 02 mau thir trong mét 1an thir nghiém; hé théng thiét bi chi thwe hién duwgc 01 mau thir trong mot
lan th&r nghiém ciing dwoc chip nhan.

7.1.1.4. Heé thdng thiét bj bao gdm cac bd phan chinh nhw dwoc quy dinh tai cac muc tir 7.1.2 dén 7.1.7.
7.1.1.5. Bao dwéng thiét bi xem Phu luc D.
7.1.2. Banh xe thir nghiém

7.1.2.1. Banh xe thir nghiém dang hinh tron, c6 dwéng kinh ngoai ¢ dinh trong khoang ti» 200 mm dén 205 mm,
thworng st dung banh xe cé dwdng kinh ngoai la 203 mm. Mé&t ngoai cia banh xe thé» nghiém tron, c6 mét cét
ngang hinh chir nhat véi bé rong w.

7.1.2.2. Khi thtr nghiém theo phwong phap A: St dung banh xe bang thép khéng gi c6 bé rong w = (47 + 5) mm.
7.1.2.3. Khi thir nghiém theo phwong phap B hoac phwong phap C:

- Sr dung banh xe boc cao su déc, day (20 + 2) mm, bé réng w = (50 + 5) mm.

- Cao su boc banh xe c6 dé crng (80 + 5) IRHD xac dinh theo tiéu chuén ISO 48.

7.1.2.4. Do ro co khi theo phwong thdng dirng clia banh xe thtr nghiém phai nhé hon 0,25 mm.

(3o

7.1.3. Tai trong tac dung: Tai trong tac dung Ién banh xe la
tam mau the.

N, dwoc do tai mat trén, chinh gilra

7.1.4. Khuén chira mau thir:

7.1.4.1. Khuén chra mau dang tAm: Dwoc l1am béng thép, c6 dang hinh chir nhat, cé kich thwéc trong Iong theo
quy dinh tai 6.1.1.1.1 hodc 6.1.1.2. D6 léch chiéu cao khi do & bén géc clia khudn khéng qué 0,25 mm, chiéu day
tAm day khong dwoc nhd hon 8 mm.

7.1.4.2. Khudn chira mau hinh tru tron: Bwoc 1am bang thép hodc nhwa cing, cé dang hinh tru tron, c6 kich thuwéc
trong theo quy dinh tai 6.1.2.2 hoac 6.1.3.

7.1.4.3. Khi tién hanh thtr nghiém, khudn chira mau duoc l1ap dat cb dinh va chac chan véi ban d& mau.

7.1.5. Ban d& mau: Lam bang thép, dwoc lién két cb dinh véi thiét bi thir nghiém. Ban d& mau duwoc thiét ké dé
c6 thé gitr dwoc khudn chira mau mot cach chéc chan, bé mat mau phai dwoc ndm ngang va chinh gitra, cho
phép tai trong tac dung di chuyén mét cach dbi xirng; dam bao sao cho khéng khi hodc nwéc cé thé lwu thong tw
do khép cac bé mat mau thi nghiém véi chiéu day téi thiéu 1a 20 mm.

7.1.6. Thiét bj thir nghiém dd sau vét banh xe

7.1.6.1. Puoc thiét ké sao cho mau thir dat trong khudn chira mau cé thé chuyén déng qua lai duwéi banh xe tho
nghiém trén mot mat phdng nam ngang cé dinh, hodc banh xe thtr nghiém chuyén déng qua lai trén mau thir ¢
dinh. Truc tam cua vét banh xe thir nghiém khéng dwoc léch qua 5 mm so véi truc tam cia mau thir. Co ciu
chuyén dong hai hoa, cw ly hanh trinh (230 + 10) mm.



7.1.6.2. Tan sb tac dung tai

- Khi thtr nghiém theo phwong phap A: (25 + 2,5) chu ky / 1 phut (twong dwong (50 + 5) 1an / 1 phat).

- Khi thtr nghiém theo phwong phap B: (26,5 + 1,0) chu ky / 1 phut (twong dwong (53 + 2) 1an / 1 phat).
- Khi th&r nghiém theo phwong phap C: (21 + 0,5) chu ky / 1 phut (twong dwong (42 + 1) 1an / 1 phat).
7.1.7. Hé théng kiém soat nhiét do

7.1.7.1. Cho phép cai dat tw dong nhiét dd thtr nghiém nam trong pham vi tlr 30°C dén 70°C.

7.1.7.2. C6 kha nang duy tri nhiét do th&r nghiém déng déu va én dinh véi sai s6 cho phép la +1 °C.

7.1.7.3. Khi th&» nghiém theo phwong phép A, phai cé: hé théng cép, thoat nuwéc, hé théng tuan hoan co khi dé 6n
dinh nhiét, nwéc phai ngap bé mat mau it nhat 1420 mm.

7.2. Thwée thdng: Co chiéu dai khéng nhé hon 300 mm.
7.3. Thuwée kep: Dung dé do chiéu day mau thr, cé kha nang do dwoc dén 150 mm, c6 dod chinh xac +1 mm.

7.4. B6t min talc hoac steatite: Dung dé xoa vao thanh trong ctia khudén chra mau thi trwde khi cho mau thr vao
khuén (co thé st dung hodc khong), gitip cho viéc thdo mau thir ra khdi khudn chira mau dé dang hon.

7.5. Thiét bi, dung cu va vat tw sir dung dbi véi mau lay tai hién truong
7.5.1. May khoan

Dung dé khoan mau bé téng nhya tai hién truéng c6 dwéeng kinh khéng nhé hon 250 mm hodc cé dwéng kinh
150 mm.

7.5.2. May cét
Dung dé cat mau bé tébng nhyra tai hién truong.
7.5.3. Chéat chén chat

Dung dé chén, gitr chat mau thir trong khudn chira mau. Co thé st dung thach cao hodc hén hop 96m polyester
va chét lam cing.

7.5.4. Ong ni-vd: C6 chiéu dai khéng nhd hon 100 mm.
7.6. Dung mdi lam sach

Dung dé lam sach banh xe tht» nghiém va cac bd phan khac cia hé théng thiét bi thir nghiém. C6 thé s dung
hén hop dwoc pha tron theo ty 168 90% acetone va 10% kerosene theo thé tich.

8. Chuan bj mau the

8.1. Ché tao mau trong phong thir nghiém

8.1.1. Troén hén hop bé tdng nhya

8.1.1.1. H6n hop bé tdng nhwa dugc trén theo mét trong hai phwong phap sau:

a) Tron trong phong th&r nghiém véi ty & cac loai vat liéu theo hd so thiét ké hén hop bé tdng nhua.
b) Tron tai tram tron va dworc 1y theo tiéu chudn TCVN 8819-2011.

8.1.1.2. C4c yéu cau vé nhiét dd tron, thoi gian tron, do ddng déu theo quy dinh tai cac tiéu chuan thi cong va
nghiém thu cac loai bé tbng nhwa twong rng.

8.1.2. DAm nén mau

8.1.2.1. Mau th&r dang tAm hinh chi¥ nhat dwoc ddm nén theo phwong phap dam lan, s& dung banh thép, theo
quy dinh tai Phu luc C.



8.1.2.2. Mau th&r dang hinh try tron dwdng kinh 150 mm dwoc dAm nén theo phuong phap dam xoay theo tiéu
chuén AASHTO T312.

8.1.2.3. Bdo dwdrng mau thir

MA&u th(r sau khi d@m nén it nhat 2 ngay méi tién hanh thir nghiém. Ngay tudi ciia cac mau ctia mot thir nghiém
phai gan nhau, sai khac vé tudi mau khéng duoc vuot qua 10%.

Khi chwa thir nghiém, mau phai dwoc dat trén bé mé&t phang, bao quan & nhiét dé khéng qua 25 °C.
8.2. Ché tao mau lay t hién trwong

8.2.1. Khoan, c&t mau tai hién trudong

8.2.1.1. Khoan mau

Khoan 02 mau hinh try tron c6 duwéng kinh khdng nhé hon 250 mm hodc 04 mau hinh tru tron cé dwéng kinh 150
mm canh nhau trén cung dwéong thang song song véi tim tuyén duéng.

8.2.1.2. Cat mau

Cét 02 mau hinh chi¥ nhat c6 kich thwdc theo quy dinh tai 6.1.2.1 canh nhau trén ciing dwdng thdng song song
v@i tim dwong.

8.2.2. Banh dau mau tai hién truong

Cac mau khoan, cat tr mat duéng dwoc danh sé mau, ly trinh va huwéng xe chay.

8.2.3. Van chuyén va bao quan mau

Sau khi khoan, cat mau tai mat duwéng, mau thir dwoc dét trén bé mat phang va duoc chuyén vé phong thi nghiém
trong diéu kién ram mat, nhiét doé phong khéng qua 30°C. Khi chwa thi nghiém, mau lwu trong phong thi nghiém
phai dwoc dat trén bé mét phang, bdo quan & nhiét dé khong qua 25 °C.

8.2.4. X ly bé mat

Dung may cét cat phang bé& mat mau (théng thwdng chi phai cat mat dwéi ctia mau) dén chidu day quy dinh. Véi
bé tdng nhwa dwoc gadm Iép da chdng tron trwot,phai cat bd Iép da gédm va lam phang bé mat trudc khi thir
nghiém.

8.2.5. Po chiéu day mau va danh gia do6 déng déu

Do chiéu day mau tai 4 diém, tai 4 dau cha 2 duwdng kinh vudng géc véi mau tron va tai diém gitra clia canh mau
chi® nhat. Gia tri 4 1an do phai nam trong sai s chiéu day cho phép quy dinh tai 6.1. Chiéu day ctia mau thi 1a
trung binh cta gia tri 4 1an do.

D4t thuwdc thang qua 4 dwdng kinh mét mau cach nhau 45° do dd gd ghé ctia mau, loai bd nhivng mau cé dd gd
ghé 16n hon 2 mm.

8.3. Chuén bi mau trwdc khi thtr nghiém
8.3.1. M3u dang tdm hinh chir nhat

D&t cac mau thlr vao cac khudn thép c6 tdm day, khodng hé cla khudn véi mau phai nhd hon 0,5 mm. Néu
khodng hé& I&n hon 0,5 mm thi phai dwoc chén bang thach cao hodc chat chén chat khac ddm bdo mau chac chén
khéng dich chuyén trong khuén trong qua trinh thir nghiém. Khuén phai dwoc cb dinh chéc chan trén ban d& mau.
8.3.2. MAu hinh tru tron

8.3.2.1. Néu la mau dwéng kinh 150 mm thi phai gia cong va ghép 02 mau dwdng kinh 150 mm thanh mét mau
th& hinh sb 8 theo quy dinh tai 6.1.3.



8.3.2.2. D&t mau lén tAm ban kinh hodc thép v&i bé mét thir nghiém & dwéi. Dung hai khéi khudn kep bé mat kep
mau sao cho mau ndm chinh gitra va banh xe thirnghiém 13n theo hwéng xe chay da dwoc danh dau. D6 thach
cao hodc chéat chén chat khac vao xung quanh méau (chu y khi d6, hoi dé day mot chut).

D4t tAm ban kinh hodc thép 1&n mat trén clia mau véi mot lwc 4n vira phai di dé cho chéat chén chat thira chay ra
ngoai.

Khi chat chén chat déng dac, thao mau khai hai tAm ban sau dé s dung thuéc thép dé lam sach va céat bé nhirng
ba-via b& mét va xung quanh mau.

CHU THICH:

- St dung thach cao trén véi nwéc theo ty 1& xap xi 1/1, thoi gian dé thach cao dong két khoang 1 gid. Néu st
dung loai vat liéu khac, yéu cau phai chiu dwoc luc nén tdi thiéu 1a 980 N ma khéng bi v&.

- C6 thé str dung vat liéu polyethylene cirng hodc céc vat liéu twong tw lam roang dé chén chat mau vao khuén.
9. Thtr nghiém theo phwong phap A

9.1. biéu kién thtr nghiém

9.1.1. Thir nghiém trong moi trvdng nwéc

9.1.2. Nhiét d6 thtr nghiém la 50 °C.

9.1.3. St dung banh xe thép theo quy dinh tai 7.1.2.

9.1.4. Tan sb tac dung tai (25 + 2,5) chu ky / 1 phut (twong dwong (50 + 5) 1an / 1 phat).

9.2. Lap dat mau

9.2.1. L&p dat cac mau thtr nghiém trong khuén vao may thir nghiém, dadm bao khuon lién két chac chén véi ban
dé mau.

9.2.2. Phai ddm bao chéc chan cac van thoat nwéc da dwoc déng kin. Cho nuéc vao thiét bi dén cac vach dau.
9.2.3. Khi nhiét dd nwéc dat dén nhiét dd 50 °C + 1 °C dwoc 30 phut, ha thap banh xe 1&n trén bé méat mau.

9.3. Tién hanh ther

9.3.1. Cho banh xe th&r nghiém hoat dong.

9.3.2. Hé thdng thiét bj sé tw dong do va ghi lai dd sau vét hdn banh xe, nhiét d6 nwéc thlr nghiém sau méi lan
tac dung tai.

9.3.3. Thir nghiém sé& dirng lai sau N chu ky (twong dwong 2N 1an) tac dung ctia banh xe (2N 14n s& do ngudi st
dung cai dat trwde khi thie nghiém, 2N 14n s& khéng nhé hon sé 1an tac dung tai theo quy dinh tai bang A1, Phu
luc A; tuy thudc vao loai bé téng nhwa) hodc khi dd sau vét han banh xe dat dén 20 mm hoac khi mau thir bi nit,
vO'.

9.3.4. Tt may va ngudn dién. M& cac van dé thao nwdc ra khéi bé. Nang cac banh xe 1én va lay cac mau thr ra
khai thiét bi.

9.3.5. Duing ban chai, khdn sach va nuwéc dé co, rira bé nwéc, hé théng gia nhiét, cac banh xe va dung cu do nhiét
theo hwéng dan clia nha san xuét sau mdi 1an ther nghiém. Co rira khudn va cac miéng dém 16t sau méi lan thir
nghiém.

9.3.6. Sau méi lan tht» nghiém, thao va I&p ddi chiéu banh xe thtr nghiém dé banh xe mon déu.
9.4. Tinh toan két qua
9.4.1. Tinh toan két qua déi véi méi mau thir

9.4.1.1. V& biéu dd quan hé gira d6 sau vét han banh xe va sb 1an tac dung tai trong (xem hinh 3).



9.4.1.2. T biéu dd nay xac dinh duoc

9.4.1.2.1. D6 sau vét han banh xe sau N chu ky (2N lan) tdc dung cla tai trong. Néu mau bi pha hoai trwéc N chu
ky (2N 1an) tac dung cla tai trong, xac dinh do sau vét hdn banh xe tai thoi diém mau bi pha hoai va sé 1an tac
dung cua tai trong tai thdi diém mau bj pha hoai.

9.4.1.2.2. Biém bong mang nhua
- Xé&c dinh d6 déc tir bién (Creep Slope): D6 déc dworng thang cla phan dudng cong thi nhét.
- Xac dinh d6 déc bong mang nhwa (Stripping Slope): D6 déc dwdng thang clia phan duwéng cong the hai.

- Xac dinh diém bong mang nhwa (Stripping Inflection Point - SIP): Sé I&n tac dung cla tai trong &ng v&i diém
bong mang nhwa, hén hop bé tong nhwa cé sb 1an tac dung cla tai trong cang Ién cang tét.

Hwéng dan cach xac dinh diém bong mang nhwa xem Phu luc B.
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Hinh 3. Budng cong quan hé giita do sdu vét han banh xe va sé Ian tac dung tai trong
9.4.2. Tinh toan két qua ctia phép thir
D06 sau vét han banh xe va diém bong mang nhua clia phép thir 1a két qua trung binh cla 2 (hai) mau thir.
9.5. Bao cao két qua
9.5.1. Théng tin v& mAu thiy
9.5.1.1. Théng tin chung
a) Ky hiéu mau;
b) Ty trong khéi ctia mau trwéc khi thir nghiém va phwong phap xac dinh;
c) Chiéu day trung binh clia mau;
9.5.1.2. Théng tin dbi v&i mau ché bj trong phong
Ngoai nhirng thdng tin quy dinh tai 9.5.1.1, phai cé thém cac thong tin sau:
a) Vat liéu thanh phan va ty & trong hén hop;
b) Phwong phap tron mau;

c) Phwong phap dadm nén;



d) Ngay ddm mau;

e) Tudi mau khi thtr nghiém va diéu kién bao quan;

9.5.1.3. Théng tin déi v&i mau lay tai hién trwéng

Ngoai nhirng théng tin quy dinh tai 9.5.1.1, phai cé thém cac théng tin sau:
a) Thoi gian, dia diém lay mau;

b) Loai mau (mau khoan hay mau cét);

c) Thoi gian thi céng 1&p bé tdng nhwa (néu cé thé):

d) C6 hodc khong co hd so thiét ké hén hop bé tong nhua.

9.5.2. Théng tin vé phép thr

a) Tiéu chuén tht nghiém ap dung;

b) Nhiét dé thir nghiém;

c) D6 sau vét han banh xe cla tirng mau va cta phép thi.

d) Biém bong mang nhwa cua tirng mau va ctia phép thir.

e) Biéu dd quan hé gitra dd sau vét hdn banh xe va sé 1an tac dung tai trong.
10. Thtr nghiém theo phwong phap B

10.1. Diéu kién thtr nghiém

10.1.1. Th& nghiém trong mai trwdng khong khi

10.1.2. Nhiét do thir nghiém la 60 °C.

10.1.3. St dung banh xe boc cao su theo quy dinh tai 7.1.2.

10.1.4. Tan sb tac dung tai (26,5 + 1,0) chu ky / 1 phat (twong dwong (53 + 2) / 1 phat).
10.2. Lap d&at mau

10.2.1. Lap dat cac mau th&r nghiém trong khudn vao may th&r nghiém, dam bao khudn lién két chac chan vao
than may.

10.2.2. Trwéce khi thlr nghiém, mau phai duoc gitr & nhiét dd 60 °C + 1 °C trong thiét bi trong khodng thdi gian it
nhét 1a 6 gid, nhiéu nhat la 12 gio.

10.2.3. Ha thap cac banh xe Ién trén bé m&t mau.

10.3. Chay th&r nghiém

Chay thtr nghiém 5 chu ky (10 14n) trwéc khi thér nghiém chinh thire.

10.4. Chay chinh thirc

10.4.1. Sau khi chay th& nghiém 5 chu ky (10 1an), tién hanh chay chinh thirc.

10.4.2. Hé théng thiét bi sé tw dong do va ghi lai dd sau vét han banh xe, nhiét dd thtr nghiém sau méi lan tac
dung tai.

10.4.3. Thir nghiém sé& dirng lai sau 10.000 chu ky (20.000 1an) tac dung ctia banh xe hodc dd sau vét han banh
xe dat dén 20 mm hoac khi mau thér bj nirt, vé.

10.4.4. T4t may va ngudn dién. Nang cac banh xe 1&n va lay cac mau thir ra khai thiét bi.

10.4.5. Vé sinh may, hé théng gia nhiét, cac banh xe va dung cu do bang khan sach theo huéng dan ctia nha san
xuét sau méi lan th& nghiém. Co rtva khudn gitr va cac miéng dém I6t sau méi lan lam thir nghiém.



10.4.6. Sau mdi 1an thtr nghiém, thao va 1&p ddi chiéu cac banh xe thir nghiém dé banh xe mon déu.
10.5. Tinh toan két qua
10.5.1. Tinh toan két qua déi véi mdi mau thir
10.5.1.1. V& biéu d6 quan hé gitra do sau vét han banh xe va sb lan tac dung tai trong.
10.5.1.2. Xac dinh d6 déc hinh thanh vét han banh xe
Do dbc hinh thanh vét han banh xe, tinh bang mm/103 chu ky, dwoc xac dinh theo céng thivc:
WS, = (10000 — “spon)
5 (1)
Trong do:
WTSaRr: I d6 dbc hinh thanh do sau vét han banh xe trong khéng khi, mm/103 chu ky;
dsooo, d10000: & d6 sau vét han banh xe twong (ng sau 5000 chu ky va 10000 chu ky tac dung tai, mm

Néu th&r nghiém dirng trwéc 10.000 chu ky (20.000 14n) thi téc d6 hinh thanh vét han banh xe trong khéng khi
dwoc xac dinh & doan thdng ctia dwdng cong quan hé véi khodng it nhat 2.000 chu ky.

10.5.1.3. D& sau vét han banh xe RDair sau 10.000 chu ky (20.000 1an) tac dung cla tai trong. Néu mau bj pha hoai
trwéc 10.000 chu ky (20.000 Ian) tac dung cla taitrong, xac dinh dd sau vét hdn banh xe tai thdi diém mau bj pha
hoai va s 1an tac dung cla tai trong tai thdi diém mau bi pha hoai.

10.5.1.4. D6 sau vét han banh xe twong dbi PRDar
Do sau vét han banh xe twong dbi, tinh bang %, dwoc xac dinh theo cong thirc:
PAD yp = DOAE
d (2)
Trong do:
PRDar: 1a d6 sau vét han banh xe twong dbi cia mau thir, %
RDar: 1 d6 sau vét han banh xe clia mau sau sb chu ky tac dung cua tai trong, mm
h: 1a chiéu day mau thtr, mm
10.5.2. Tinh toan két qua ctia phép thir

Do déc hinh thanh vét han banh xe WTSar, d0 sau vét han banh xe RDar, dd sau vét hdn banh xe twong dbi
PRDar cla phép tht 1a két qua trung binh cla 2 (hai) mau thir.

10.6. Bao cédo thr nghiém

10.6.1. Théng tin vé mau thir: Twong tw nhw 9.5.1.

10.6.2. Thong tin vé phép thir

a) Tiéu chuén thtr nghiém ap dung;

b) Nhiét d6 ther nghiém:

c) Do dbc hinh thanh vét han banh xe cla tirng mau va cia phép thi;

d) D6 sau vét han banh xe cla tirng mau va cta phép thiy;

e) Do sau vét han banh xe twong dbi cla tirng mau va cia phép thir.

f) Biéu db quan hé gitra dd sau vét hdn banh xe va sé 1an tac dung tai trong.

11. Ther nghiém theo phwong phap C



11.1. Diéu kién th&» nghiém

11.1.1. Th& nghiém trong méi trwéng khéng khi

11.1.2. Nhiét d6 thtr nghiém la 60 °C.

11.1.3. St dung banh xe boc cao su theo quy dinh tai 7.1.2.

11.1.4. Tan sb tac dung tai (21 + 0,5) chu ky / 1 phut (twong dwong (42 + 1) 1an / 1 phat).
11.2. L4p d&t mau: Theo 10.2

11.3. Chay th& nghiém

Chay thtr nghiém 5 chu ky (10 14n) trwéc khi chay chinh thic.

11.4. Chay chinh thirc

11.4.1. Sau khi chay thr nghiém 5 chu ky (10 1an), tién hanh chay chinh thic.

11.4.2. Hé théng thiét bi sé tw dong do va ghi lai d6 sau vét han banh xe, nhiét do thtr nghiém sau méi lan tac
dung tai.

11.4.3. Th&r nghiém sé dirng lai sau thoi gian 60 phut tac dung ctia banh xe.
11.4.4. Tat may va nguén dién. Nang cac banh xe 1&n va lay cac mau thi ra khéi thiét bi.

11.4.5. Vé sinh may, hé théng gia nhiét, cac banh xe va dung cu do bang khan sach theo hwéng dan cta nha san
xuét sau méi lan th&r nghiém. Co rtra khuon gitk vacac miéng dém 16t sau méi lan lam th&r nghiém.

11.4.6. Sau méi lan thtr nghiém, thao va I&p ddi chiéu cac banh xe thtr nghiém dé banh xe mon déu.
11.5. Tinh toan két qua

11.5.1. Tinh toan két qua déi véi méi mau thi

11.5.1.1. V& biéu d6 quan hé gitra do sau vét han banh xe va sb lan tac dung tai trong.

11.5.1.2. Xac dinh dd sau vét hdn banh xe tai thoi diém 45 pht va 60 phat (tinh tir khi chay chinh thirc).
11.5.1.3. Xac dinh d6 én dinh dong (DS)

Do bn dinh ddng DS, tinh bang Ian/mm, dwoc xac dinh theo cong thirc:

ng o f2-t)42
dy — oy 3
Trong do:
DS la d6 6n dinh dong sau khodng thoi gian At = t2 - t1, lan/mm
t1, t2 la mbc thoi gian xac dinh d6 sau vét hdn banh xe, t1 = 45 pht, t = 60 phat. Néu d2 1&n

hon hodc bang 25 mm thi phai lay t> twong &ng dz = 25 mm dé tinh toan.

di, d2  la d6 sau vét hdn banh xe twong (rng v&i mbc thoi gian ti va tz, véi dd chinh xac
0.02mm, mm.

42 la sb 1an tac dung cla tai trong trong 1 (mot) phut.

C1 la hé s diéu chinh loai may tuy thudc vao clu tao cla hé théng dan dong (truyén
dong) dén banh xe thtr nghiém. Déi véi may thir cé hé théng dan dong dang canh tay
don (tay quay) thi C1 = 1 (cac loai may hién cé trén thi trwéng hau hét & dang nay).
Déi véi may thir c6 hé théng dan déng dang xich thi C1 = 1,5.

C la hé sé diéu chinh kich thwé'c mau, Cz = 1 khi m&u cé chiéu rong 300 mm, C2 = 0,8
khi chiéu réng mau 150 mm.



11.5.2. Tinh toan két qua ctia phép thir

Do bn dinh ddng ctia phép thir 1a két qua trung binh ctia 2 (hai) mau ther.
11.6. Bao céo thr nghiém

11.6.1. Thong tin vé& mau thir: Twong tw nhw 10.5.1.

11.6.2. Thong tin vé phép thi

a) Tiéu chuén tht nghiém ap dung;

b) Nhiét do thir nghiém;

c) Do sau vét hdn banh xe tai thoi diém 45 phat va 60 phat ctia tirng mau.

d) B6 6n dinh dong cla tirng mau va cla phép thir.

e) Biéu db quan hé gitra dd sau vét hdn banh xe va sé 1an tac dung tai trong.
12. Quy dinh ky thuat vé chiéu sau vét han banh xe déi véi mét sé loai bé tong nhwa

12.1. Thir nghiém theo phwong phap nao thi danh gia két qua theo quy dinh kj thuat twong rng v&i phwong phap
do (xem Phu luc A), cu thé nhu sau:

- Thir nghiém theo phwong phap A: Quy dinh k§ thuat tai Phu luc A, Bang A1.

- Thir nghiém theo phwong phap C: Quy dinh ky thuat tai Phu luc A, Bang A2.

- Th&r nghiém theo phwong phap B: Chua quy dinh tiéu chuan k§y thuat vi chwa dd can cr. S& bd sung sau
nay khi cé du can cu.

12.2. Trong trwdng hop hc’m hop bé téng nhwa co6 chidu sau vét han banh xe khéng dat yéu cau theo quy dinh tai
12.1, c6 thé cai thién chét lwong ctia hdn hop bé tdng nhwa theo mét hodc mét sé phwong phap sau:

- Thiét ké lai hdn hop bé tdng nhya;

- Thay ddi c4c loai cbt liéu;

- St dung cac loai phu gia céi thién chat lwong hén hop bé tdng nhua;

- Thay d6i mac nhua, loai nhwa st dung (theo hwéng sir dung mac nhwa, loai nhwa cé dd nhét va chét lwong cao
hon).

PHU LUC A
(quy dinh)

QUY PINH VE THU NGHIEM VA QUY BINH KY THUAT VE PO SAU VET HAN BANH XE BOI VOI MOT SO
LOAI BE TONG NHUA

A.1. Quy dinh vé thir nghiém d6 sau vét han banh xe

- Thir nghiém d6 sau vét han banh xe phai dwoc thuc hién trong qua trinh thiét ké hdn hop bé tong nhwa néng
(bé tong nhya chat theo TCVN 8819:2011, bé tdng nhwa polime theo 22TCN 356:2006) st dung cho dwdng 6 to
tor cép Ill (theo TCVN 4054:2005) tré 1én va dwdng cao tdc (theo TCVN 5729:2012).

- Thir nghiém d6 sau vét hdn banh xe dwoc thwc hién trong qua trinh thiét ké hdn hop bé téng nhwa theo
TCVN 8820:2011 trong giai doan thiét k& hoan thién. Th&r nghiém dwoc thwe hién trén mau hén hop bé tong
nhwa &ng véi ham lwong nhua tdi wu (khéng bét budc nhwng khuyén khich thwe hién trén cac ham lwong nhua
khéc).

A.2. M3u th&r nghiém



- M&u th&r nghiém dang tAm hinh chi nhat theo quy dinh tai 6.1.1, dwoc ddm nén trong phong bang thiét bi dam
Ian theo quy dinh tai 8.1.

A.3. Quy dinh k¥ thuat vé do sau vét han banh xe quy dinh déi véi mot sé loai bé téng nhwa khi thir nghiém theo
phwong phap A dwgc quy dinh tai bang A.1.

Bang A.1. Quy dinh k§ thuat vé do sau vét han banh xe quy dinh déi v&i mot sé loai bé todng nhwa khi thte
nghiém theo phwong phap A

Loai bé t5na nhuwa Do sau vét han banh xe
) 9 nht (RDw), mm
1. Bé tdng nhya chat s&r dung nhya thong thwéong (theo TCVN <125
8819:2011), sau 15.000 lan tac dung tai -
2. Bé téng nhwa polime (theo 22TCN 356:2006), sau 40.000 lan tac dung <125
téi - 1

CHU THICH: Cac tri sb quy dinh tai bang nay sé tiép tuc dwoc nghién clru, diéu chinh (néu can) cho
phl hopvéi diéu kién thuc té.

A.4. Quy dinh k¥ thuat vé do sau vét han banh xe quy dinh dbi véi mot sé loai bé tdng nhwa khi thir nghiém theo
phwong phap C dwgc quy dinh tai bang A.2.

Bang A.2. Quy dinh k§ thuat vé do sau vét han banh xe quy dinh déi véi moét sb loai bé tong nhwa khi the
nghiém theo phwong phap C

Do 6n dinh

Loai bé téng nhwa dong (DS),lan/mm

1. Bé tong nhya chat str dung nhya théng thwong (theo TCVN
8819:2011)

= 1000

2. Bé tdbng nhya polime (theo 22TCN 356:2006) = 2800

CHU THICH: Cac tri sb quy dinh tai bang nay sé tiép tuc dwoc nghién ctru, didu chinh (néu
can) cho phi hop véi diéu kién thyc té.

PHU LUC B
(quy dinh)
HUONG DAN XAC BINH O DOC VA BIEM BONG MANG NHUA
B1.Téng quan: Thi» nghiém do sau vét h&n banh xe trong méi trwéng nwéc df,\ danh gia kha nang chéng lai bién
dang khong hoi phuc, danh gia kha nang khang nwéc, khang bong tréc clia mau vat liéu bé téng nhya.
Biéu dd dién hinh thwdng c6 dang nhw & Hinh B1, bao gdm 3 giai doan: DAm nén chat, tir bién va bong mang
nhya.
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S8 I8n tac dung cla tai trong X 1000
Hinh B.1. Buong cong quan hé gitra chiéu sdu han lun vét banh xe va sé lan tac dung tai trong
B.1.1. Giai doan dam nén chat

Giai doan ddm nén chat & khoang 1000 lan tac dung dau tién. Dwéi tac dung cla tai trong banh xe, mau bé téng
nhwa dwoc dam nén th cap.

B.1.2. Giai doan tir bién

T bién xay ra sau khi bé téng nhwa dwoc ddm nén chat va trwéc diém bong mang nhwa (néu cd), giai doan nay
cht yéu phan anh bién dang do tai trong chwa c6é anh huéng nhiéu béi dd &m. Do déc tir bién phan anh kha nang
chéng lai bién dang khéng héi phuc ctia bé tdng nhwa duéi tac dung 13p lai cia tai trong. Trong hé truc (N - RD)
dd dbc tr bién cang nhé thi bé tdng nhwa cé kha nang chéng lai bién dang trung phuc cla tai trong cang I&n va
nguoc lai.

B.1.3. Giai doan bong mang nhwa

Bong mang nhya xay ra sau giai doan t bién (rng vé&i diém cong nhét ciia dwdng cong bién dang. Giai doan nay
phan anh bién dang khéng hdi phuc do tac dung cta dd &m, lién két da-nhwa bi pha v& va bién dang tang rét
nhanh. Sau diém bong mang nhua, vat liéu bé tdng nhwa bi pha hoai nhanh chéng, cac thanh phan hat nhé danbi
bong tréc, bao mon. Poan cudi clia dwdng cong bién dang 1a giai doan mau bé téng nhwa bi pha hoai do tac dung
chid yéu cha do am.

D6 dbc bong mang nhwa danh gia kha néng chéng lai bién dang ctia bé téng nhwa do tac dung cla tai trong tring
phuc va d6 4m, do déc bong mang nhua cang I6n thi bé téng nhya c6 kha nang chéng lai bién dang do d6 4m
cang nho va nguwoc lai.

B2. Trinh tw xac dinh:

B.2.1. V& biéu db bién dang N - RD véi dbi s6 N 1a sé 1an tac dung cla tai trong (x1000 1an) va RD 1a d6 sau vét
han banh xe (mm).

B.2.2. Chia cac doan dam nén chat, tlr bién, bong mang nhwa cGa dwdng cong bién dang (viéc chia doan nay
c6 tinh chét twong ddi). Xac dinh diém cong nhét ciia dwdng cong bién dang (rng véi diém chuyén doan tir bién
sang doan bong mang nhya. Ké 2 dwdng thang ddc trng cho doan cong tr bién va doan cong bong mang nhwa,
giao clia 2 dwdng thdng la diém bong mang nhwa va gidng xuéng truc N xac dinh sé 1an tac dung cla tai trong
(ng véi diém bong mang nhya.



B.2.3. Trén doan tir bién xac dinh hai diém 1 (N1, RD1) va 2 (N2, RD2), trén doan bong mang nhwa xac dinh hai
diém 3 (N3, RD3) va 4 (N4, RD4) (céc diém 1, 2, 3 va 4 dwoc lwa chon sao cho dwdng thang di qua diém 1, 2 va
dwong thdng di qua diém 3, 4 thé hién gan ding nhat xu hwéng clia doan dwdng cong giai doan tir bién vadwong
cong giai doan bong mang nhya). 6 déc va diém bong mang nhwa dwoc xac dinh bang cac céng thirc quen
thudc tlr phwong trinh dwérng thang:

- Do déc tir bién ai:

5 _ RD; - Rd,)

ey &4

- B6 déc bong mang nhya az:

(RD, - Ad;)
TR ©2
- S 1an tac dung cula tai trong ng v&i diém bong mang nhwa SIP:

SIP = (RD; - RDG) (B.3)
E5'1 - 5'2}
V&i RDc = RD1- a1.N1 va RDs = RDz - a2.Ns

B3. Vi du tinh toan: Xac dinh cac thong sé két qua th&r nghiém & Hinh B1 biét cac toa d6 cac diém 1(2,00; 1,94);
diém 2(6,00; 3,53); diém 3(10,57; 10,8); va didm 4(11,96; 16,00) ra SIP = 8.95

S dung cac cong thirc B.1, B.2, B.3 trén tinh toan dwoc:

- bo déc tir bién as:

2 = (D, - RO,)_ [353-184)
(vz - &) {0 - 2p0]

040

- D6 dbc bong mang nhya az:

5 = {954-953]= ﬂEJIIEI—ﬂZIEEI]:
fng-n;) (1196 -1057)

374

-RDc=RD;:-a1.N1=1,94-0,40 x 2,00 = 1,14 va RDs = RD3 - a2.N3 = 10,80 - 3,74 x 10,57 = -28,73
- S 1an tac dung cuda tai trong ng véi diém bong mang nhwa SIP:
(ROs-RD;) _ [2873-114) 594

siP -
(31— 32} po4-374) (8,94 x 1000 I4n)

PHU LUC C
(quy dinh)
CHE Bl MAU BANG THIET Bl BAM LAN

MAu thtr dwo'c ddm nén bang thiét bi dam lan theo tiéu chudn EN12697-33 (phwong phap "Method using a smooth
steel roller"), dudi day la mét sb ndi dung can luu y:

C.1. Thiét bi dam lan

Thiét bi d&m 1an md phdng qua trinh lu trong thuc té, thiét bi st dung con 1an thép dam chat hén hop bé tdng
nhwa dén chiéu day dinh trwéc véi dd chét yéu cau. Toan bd qua trinh ddm dwoc tw dong hda.

Thiét bi cé kha nang tac dung lwc nén tinh F tbi thidu theo cong thirc C.1



F >107%.1.2.D (kN) (C.1)
Trong d6 | 1a chiéu rong bén trong khuén (mm) va D 1a dwdng kinh con lan (mm)
Cac théng sb tieu chuan cuda thiét bi:
- Bwdng kinh con 1an D = 1100 mm 'l /L
- Chiéu dai bén trong khuén L, mm ™ rﬂ#
- Chiéu rong bén trong khudn |, mm
- Chiéu cao bén trong khuén h, mm

- Van téc di chuyén ngang V: = 240 mm/s

1- Con lan thép;
2- Khép treo quay con lan;

3- Thiét bj diéu khién vj tri va lwc nén tac dung

4- Khuén chra gén véi thiét bi di chuyén ngang
5- Con lan gia 46 ngang Hinh C.1. So' dd thiét bj dam Ian
6- H6n hop BTM dat trén gidy chdng dinh

C.2. Tinh khéi lwong hén hop bé tong nhwa can thiét dé tao mau

Khéi lwgng hén hop trong khudn dwoc tinh bang céng thirc 2

M=10"1L1h pm.[M] (C.2)
100
Trong do:
M la khéi lwong hén hop bé téng nhua, g
h la chiéu day mau dat dwgc sau khi ddm chat, mm

Omm la khéi lwong riéng cla bé téng nhya, g/mms3
Va la dd réng cla bé téng nhwa, % theo thé tich.
L la chiéu dai bén trong khuén, mm
I la chiéu rong bén trong khudn, mm

C.3. Nhiét d6 dam nén

Nhiét d6 ddm nén dwoc xac dinh 1a nhiét do dé nhwa dwdng thong thwdng dat dwoc dd nhét dong hoc 1a (280+30)
¢St (xac dinh theo TCVN 7502:2005 (ASTM D2170-01 a)), dbi v&i cac loai nhwa khéc thi theo quy dinh cla nha san
xuét. Nhiét do ddm nén dwoc quy dinh cu thé trong cac tiéu chuan thi cong va nghiém thu mat dwdng bé téng
nhya twong &ng.

C.4. Trinh tw ddm nén mau

C.4.1. Chuan bj ddm nén

Cac cong tac chuan bi trwdc khi dm nén bao gém:
- Lam ndng con I&n, khudn mau & nhiét dd 80 °C;

- Bai lop chéng dinh vao khuén;



- D&t 16p gidy chdng dinh dwéi day khuon;
- D&t con I1&n & chinh gitra va gia tri lwc bang khéng;

- D6 hdn hop bé téng nhwa & nhiét d ddm nén vao khudn, dung bay trén déu va dan déu hén hop vao cac goc,
chu y tranh l1am phan tang. Lam phang bé mat mau;

- D&t I6p gidy chéng dinh 1&n trén bé mat mau;

- X&c dinh chiéu cao mau chwa dam nén;

- Ha con lan xudng dén chiéu cao mau chwa dam nén.

C.4.2. Pam nén so bo

Giai doan dam nén so bo 1a kiém soat vi tri con 1an. Con I&n dirng 0,5 gidy sau mdi lan dam. Thiét 1ap cac thong
s6:

- Gia tai so' bo: Dat va tién hanh dam con I&n 1én mau véi sb 1an 1&n nhét dinh sao cho cw ly hanh trinh tang dan

hay la chiéu cao mau gidm dan 0,5 mm méi l4n tac dung cho dén gia tri lwc I&n nhat dat dén 0,1 kN trén 1 cm
chiéu rong mau.

- Gitr: Dam con 1&n trén mau 5 1an tiép theo vai cw ly hanh trinh khéng déi hay la chiéu day mau khong déi.
- D& tai: DAm con I&n trén mau véi cw ly hanh trinh gidm 0,5 mm/lan dén khi tai dwoc d& hoan toan.
C.4.3. Pam nén chat

Giai doan ddm nén chat |a giai doan kiém soét lwc ddm nén. Con I&n dirng 1,0 gidy sau méi lan dam. Thiét lap
cac théng s6 ddm nén nhu sau:

- Dam phéng: Bam 15 1an va&i tai trong tac dung lén con 1&n 0,02 kN trén 1cm chidu rong mau.
- Dam chat: Dam 15 Ian véi tai trong tac dung 1&n con 1an tdng dan dén gia tri 0,75 kN trén 1cm chiéu réng mau.
- D& tai: Dam 15 lan vai tai trong tac dung 1én con lan gidm dan dén khi d& tai hoan toan.

Thei gian tir Ic cho mau vao khudn dén khi thdo mau khéng vwot qua 5 phat. Sau khi @m nén xong thao khudn
va mau khdi may dé ngudi dén nhiét d6 phong méi dwoc thao mau.

GHI CHU: V&i méi hén hop bé téng nhua, trwde khi ddm nén mau chinh thire, nén tién hanh ddm nén thir trén 01
mau dé xac dinh khdi lwong mau can thiét cho méi mau thir.

PHU LUC D
(tham khao)
BAO DUONG THIET Bl THU NGHIEM

D.1. Bao dw&ng thiét bi th&r nghiém theo hwéng dan cia nha san xuét. Nguoi bdo dwéng phai c6 kinh nghiém.
Cong viéc bao dwdng phai dwgc thye hién theo dinh ky.
D.2. Bdo dwdng hang ngay: Lau sach cac bui ban sau khi thir nghiém. Kiém tra banh xe quay tw do quanh tryc.
Dam bao van chat cac 6c LVDT.
D.3. Bdo duéng hang tuan: Kiém tra cap nbi nguén dién. Dam bao hé thdng quat hoat déng tét. Dam béo sy hoat
déng tron tru ctia hé thdng truyén dong.
D.4. Phai tién hanh thay ddu m& cho hé treo cv sau 20 1an thir nghiém (khéng qua 2 thang) theo hwéng dan cda
nha san xuét.
D.5. Bao dwdng hang quy: Kiém tra may phat hién va khac phuc cac hw hdng. Thay ddu mé& cac co clu truyén
dong, lién két méi néi, khép quay.






