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L&l néi ddu

TCVN 11321 : 2016 dwgc bién soan trén co s& tham
khdo ASTM D 4945-00.
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Coc — Phwong phap thir dong bién dang ién

Piles — High-strain dynamic testing

1 Pham vi &p dung

Tigu chudn nay &p dung cho phwrong phéap thir ddng bién dang ién dugc 4p dung @é ddnh
gia strc chiu tdi cla coc don thing dang, coc don xign, khéng phy thudc kich thuede va
phuang phap thi cong (déng, ép, khoan tha, khoan din, khoan nhdi ...) théng qua xéc
dinh luc va van tdc than coc do mét lyc tac dong doc truc 1én dAu coc bdi mét qué bua
ndng nham tao ra mdt chuyén vj al 1&n & khu vire diu coc.

2 Tal ligu vign din

Céc tai liéu vién din sau rat cn thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Bi véi céc tai liéu
vién din ghi nim cong bé thi 4p dung phién badn dugc néu. Béi v&i cac tai ligu vién din
khéng ghi nam cdng bé th! 4p dung phién bdn mé&i nhét, bao gdm ca céc sira addi, bd sung
(néu cd).

TCVN 5726:1993, Ba tdng ning — Phuong phap xac dinh curdng dd l3ng try va md dun
dan hdi khi nén tinh.

TCVN 9394:2012, Déng va ép coc — Thi cdng va nghiém thu,
TCVN 9395:2012, Coc khoan nhédi — Thi céng va nghiém thu.

3 Thuét ngir va d|nh nghia
Trong tiéu chudn nay cb st dyung cac thuat ngl, dinh nghia sau:

31

Pém diu coc (Cushion)

Phan vat liéu ndm gia m chyp d4u coc va coc (thudng lam bing gb dan).
3.2 |

Qua trinh va cham (Impact event)

Khodng th¥i gian tinh tir Kic coc bit dAu dich chuyén theo hwéng diwrong hay dm (ién hay
xubng) do Iirc va cham gay ra, (xem hinh 1)

33
Thi diém va cham (Moment of impact)
Thoi diém dAu tign khi bt d4u va cham, luc gia tbe biing 0, (xem hinh 1)
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Khéng tré clia coc Z (Pile impedance)

La sirc khang clia mdt coc khi ¢o sy thay ddi ddt ngdt cla van tée.

Khang tr& clia coc cb thd dugc tinh bing cach nhan dign tich tiét dién ngang clia coc v&i
médun dan hdi @dng va chia cho van téc truydn séng. Khéng tr& cla coc cling co thé
dugc tinh bing cach nhan khdi lgng riéng véi van téc truydn séng va dién tich tiét dién
ngang cua coc.

Z= AE/c = pcA Q)

trong 46:

Z 1a khéng tr& cua coc tinh bang kiloniuton nhan gidy trén mét (kN.s/m);

A 13 dién tich tiét dién ngang clia coc tinh bing mét vudng (m?);

E 12 mé dun dan hdi ddng clia vt liéu coc tinh biing kilopascan (kPa);

¢ 12 van té¢ truydn séng trong coc tinh bing mét trén gidy (m/s)

p 1a khéi lgng riéng clia vat liéu coc tinh béng kilogram trén mét khéi (kg/m®).
3.5
V4n téc truyén séng c (wave speed)

Van téc séng (g suét lan truydn doc truc coc phuy thude vao tinh chét clia vat lidu ché tao
cQe.

3.6
Coc méng cua cdng trinh xdy dyng

La coc duwoc ché tao bing vat lidu bé téng cbt thép, thép hodc g va dwec ding 1am méng
cho cdng trinh xay dung.

[e————3— Quatinhvacham

Bién 09 kec va vantée

-”’
- _>\..,__,,-
Vintée

Hinh 1 - Bidu ad gl4 tr] lyc va vén téc dién hinh do dweec khi thir ddng
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4 Quy djnh chung

41 D& cuong thi nghigm phai dugc lap va dugc phé duyét tredc khi bt dlu thi
nghié¢m.

4.2  Thi nghiénr thir d0ng bién dang Iém coc d& kidm tra chét lwgng céng trinh dugc
tién hanh trong thdi gian thi cdng hodc sau khi thi cdng xong hang myc coc cia cbng trinh
nhim d4nh gia sirc chju tai ca coc theo thiét ké va danh gia chat Irgng thi cong coc. Coc
thi nghiém kidm tra dwgc chon trong sb cac coc mong clia cong trinh xay dyng.

Trong giai doan dAu clia qua trinh thi cdng coc déng, phweng phép thir ddng bién dang
I&n con dugc 4p dung a8 quan tréc hiéu sult bua, Irc (kéo, nén) phan bd trong coc, mire
@b nguyén dang ciia coc... nhim Iwa chon chiing loai thiét bj @6ng cling nhur céch déng
{theo siFc chiju tai clia vat lidu coc) phl hep.

4.3 Vi trl coc thi nghiém thuwéng tai nhitng didm c6 didu kién a4t nén tiéu bidu. Trong
tredng hop didu kidn @At ndn phirc tap hodic & khu vize tip trung tai trong 1én thi nén chon
coc thi nghiém tai vj tri bat Igi nhat. Khi chon coc thi nghiém kidm tra thi cAn chu y thém
dén chét lveng thi cdng coc thyre té.

4.4  S6 lvgng coc thi nghiém thong thueng 14y bing 1% tdng sé coc clia cbng trinh
nhung trong moi tredng hop khdng It hon 2 coc. Vé&i coc khoan nhdi, 86 irgng coc thi
nghiém cé thé 4y theo yéu ciu trong TCVN 9395:2012. Ty theo mirc 46 quan trong cia
céng trinh, mirc 49 phirc tap clia didu kién dat ndn, chiing loai coc st dung va chit lveng
thi ¢6ng coc & hién tredmg, sé lugng coc thi nghiém co thé tang thém.

4.5  Céac két qua thir ddng bién dang Ién duwgre phan tich chi tiét bing céac thiét bj phan
tich d6ng coc chuyén dyng va c6 thé dem so sénh vé&i thi nghiém nén tinh nhim gitp gidm
bét khéi Irgng thi nghiém nén tinh.

46 Nguodi thiec hién thi nghiém phii dwgc ddo teo v& phuong phép thi nghidm va
dugc co quan cb thdm quyén cip chirng chi xdc nhan.

5 Yéu cdu vé h$ théng thiét bj thi nghigm

5.1 Thiét bj thi nghiém phai 1 loai chuyén ding cho cong tac xac dinh sirc chju tai cia
coc bing phuong phap thir ddng bién dang Iém. Thidt bi thi nghiém phai dwec kidm tra va
hiéu chudn

5.2  Hé théng thiét bj thi nghiém gém bdn bd phan chinh:
a) Hé théng tao va cham;

b) Thiét bj thu nhéan tin hidu ddng;

¢) Hé thdng thiét bj truydn din tin hiéu;

d) Hé théng thiét bj ghi nhan, hién thj va gidm nhidu.
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Vitr gdn d3u do

Thiét b|
ghi nh3n,
xir ly va
hién thi

Hinh 3 — B& tri h@ théng thiét bj cho thi nghiém thir ddng bién dang 1&n

5.3  H$ thdng tao va cham

5.3.1 Thiét bj str dung @& tao va cham c6 thd 1a céc thiét bj ha coc duegc Iya chon tudn
theo nguyén tic trong TCVN 9394:2012, qua n3ing ho#c céc thiét bj tao va cham tuong
duong sao cho Umg sult déng coc do tii trong thir gay ra nhd hon cudng &9 vét ligu ché
tao coc d& khdng duoc giy pha hoai diu coc. Qua ning tha roi thudng c6 khéi legng It
nhit bing 1% @én 2% clia strc chiju t3i yéu cu cla coc.

CHU THICH: (rng su#t déng coc gidi han c6 thd tham khéo bing C.2.

5.3.2 Caéc thiét bj phai dugc I4p aat dd va cham 12 doc truc va chinh tam coc.

5.3.3 Lyc va cham [&n dinh coc phai gay ra dd lun tai dAu coc it nhat 14 2 mm trong mét
qué trinh va cham dé huy ddng toan bd sirc khang clia @t nén.

5.4  Thiét bj thu nhgn tin hi¢u ddng

5.4.1 Céc thiét bj bao gdm cac dAu do cam bién cb c6 khd nang do ddc 14p bién dang va
gia téc theo thdi gian tai céc vj tri dZc treng doc theo tryc coc trong mdt chu ky va cham.
M3i loai d3u do it nhit phai ¢6 2 chibe, dugce gin cin than vao céc vj tri dbi xieng qua tim
coc sao cho khdng bj trerot hodc bong roi trong qua trinh tao va cham.

5.4.2 Dlu do bién dang

Céc dlu do bién dang phai c6 tin hiéu du ra tuyén tinh trong toan bd pham vi bién dang
¢6 thé cb cuia coc. Khi duge gén vao than coc, tAn sb dao ddng tyv nhién clia ddu do phai
vuot qua 2000Hz. Bién dang do dugc sé tinh ddi thanh lyc. Khodng cach gilra cac I8 trén
d3u do (H) @& x3 bu 1dng gén dAu do vao coc khdng nhd hon S0mm va I&n hom 100mm.

8
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5.4.3 Piu do gia téc

DAu do gia téc duroc s ding dé do gia téc clia chuyén vi ddu coc. Thiét bj phan tich déng
coc s& phan tich ra sé liéu van téc va sé liéu chuyén vj tir cac sb liéu gia téc. Vi coc bé
tdng, st dung dAu do gia téc phai hoat ddng tuyén tinh t&i gia téc téi thidu 1000 g, thn sé
téi thidu 1000 Hz. V&i coc thép, ddu do gia téc phai hoat dong tuyén tinh téi gia téc téi
thidu 2000 g, tAn sb téi thidu 2000 Hz.

5.4.4 Lip djitddu do

5.4.4.1 Cac ddu do dwgc a3t déi dién nhau doc theo tryc doc clia coc, ¢é khodng cach
xuyén tam bing nhau va khodng céch tryc nhuw nhau tinh dén day cla coc, dé két qua do
khéng bj anh hwéng do coc chju ubn.

5.4.4.2 Cac dAu do duwoc dat cach diu coc it nhat 1.5 1An dwéng kinh hay bé réng coc tinh
tlr mit coc. Khodng cach gitra dAu do bién dang va diu do gia téc (S) tir 50mm &én
100mm.

5.4.4.3Cac dAu do duoc gén vao thanh coc bang bu 16ng hodc keo dén, c6 day ra du
chidu dai, 44 kha ning truyén tron ven tin hiéu cé trong coc. CAn kiém tra chic chén ring
cac diu do dugc gén chat 1én coc @& khong bj trurgt hodc réi ra trong qua trinh tao va
cham.

i} /' Thigt bi ghi
f] nhén, xirlyva
M hiénthiss lidu

CHU DAN: D Ia dwéng kinh coc tinh bdng mét (m)
Hinh 3 - So @4 bé tri thiét bj do cho thi nghigm thir ddng bién dang I&n
5.5 Hé théng thiét bj truydn din tin hiéu

. 5.5.1 Tin hiéu tr cac ddu do s& duwoc truydn dén cac thiét bj ghi nhan, chuyén adi va
hién thj s6é liéu (xem hinh 2) bing day cap hodc truyén tin hiéu khéng day.

5.5.2 Day cap c6 vd boc d& han ché cac nhidu dién tir hoic cac nhidu khac.
5.5.3 Néu sl dyng truy@n tin hiéu khong day, cac tin hiéu truy&n t&i thiét bi phai mé ta

9
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chinh xac dd I&n va tinh lién tyc cla sé liéu do dwgc tir ddu do.

5.5.4 Cac tin hiéu do gac diu do thu nhan dwoc phai ty 1& tuyén tinh véi cac phép do
thirc hién trén coc trén toan dai tAn sé cua thiét bi.

5.6  Hé théng thiét bj ghl nhn, chuyén ddi va hién thj
5.6.1 Tdng quat

Céc tin hiéu thu nhan dwoc tir dAu do trong mdt chu ky va cham sé duec truyén dén mét
thiét bj ghi, chuy8n da&i va hidn thj sé liéu cho phép xac dinh lyc va van téc theo thei gian.
Thiét bj nay xac dinh dwoc ca gia tdc va chuyén vj clia dAu coc va néng legng truyén ién
coc. Céc thiét bj nay c6 thd 1a man hién thi séng, may ghi séng hosic man hinh tinh thé
(LCD). Thiét bj phai c6 chirc ndng Iuu lai dwoc két qud 88 c6 thd xem lai céc tin higu thu
dwgc va phan tich sé liéu sau nay. Céc thiét bj ghi, chuyén ddi va hién thj sé liéu phai c6
kha nang x& ly sé ligu bén trong v& bién dang, gia tdc va thang thdi gian. Sai sé khong
dwgc vergt qua 2% tin hiéu I6n nhét thu dugc.

5.6.2 Ghinhan sé ligu

Céc tin hiéu tir cac dAu do sé& dugc ghi dwdi dang sé hda sao cho cic thanh phin tan sb
c6 mirc thip virot qua ngwdng tin sé 1500 Hz (- 3 dB). Véi tin hiéu trong ty (analog), tAn
suét Ay mAu dbi véi m&i kénh sb liéu phai dat it nhat 1a 5000 Hz dbi véi coc bé tdng va
10000 Hz d8i véi coc thép hodic coc g8. Véi tin hiéu sb (digital), tAn suét 1ay miu abi voi
m&i kénh sé liéu phai dat it nhat 1a 10000 Hz d@bi v&i coc bé téng va 40000 Hz d6i vé&i coc
thép hodc coc gb.

5.6.3 Xtrly sé ligu
Thiét bj xir Iy tin hidu tir cac dhu do cd cac chirc ning sau:
5.6.3.1 Do lyc

Thiét bj phai cung cAp dugc trang thai clia tin hiéu, khuyéch dai va hiéu chuén tin hiéu cho
hé théng do lc. Khi sir dung dAu do bién dang, thiét bj cAn ¢6 kha naing tinh toan ra dwoc
Iwe. Gia trj clia lye dwgc lién tuc can bing & gid tri 0 tnr khi c6 tac ddng déng bua.

5.6.3.2 S& li¢u van tdc

Khi str dyng cdc dlu do gia téc, thiét bj c6 thé tich phan gia téc theo théi gian dé thu duec
van téc.

5.6.3.3 Didu kién tin higu

Diéu kién tin hiéu cho lyc va van téc cAn c6 dudng cong tin sé twong (rng dé tranh cac
a4 1éch pha twong déi va s léch bién 4 twong dbi va cac thanh phin tAn sé & duéi mirc
2000 Hz.

5.6.4 Hién thj sé ligu

~Trong mét chu ky va cham, tin hiéu thd hodc tin hiéu da dwgc x& ly truydn ra tir diu do
phai dwec hién thj trong suét qua trinh thu nhan sé liéu hodic dwgc phét lai nhr mét ham
clia thei gian, vi dy nhw dang bidu @b sé.

10
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6 Trinh ty thyee hi§n thi nghigm

6.1  Cdng tac chudn b}

6.1.1 Nhirng coc s& tién hanh thi nghiém cin dwoc kidm tra chét lrgng theo cac tidu
chuln hién hanh v thi cdng va nghiém thu cgc.

6.1.2 Tru khi c6 yéu cAu d3c bist vd thoi gian thi nghiém, viéc thi nghiém chi dugc tién
hanh cho cac coc 8% a0 thei gian phuc hdi céc cu tric cla dit bj pha hoai trong qua trinh
thi cdng hodc bé téng dat cudng a6 @& thi nghiém theo quy dinh cia thidt ké (ai vdi coc
khoan nhdi). Thei gian nghi tir khi két thuc thi cdng dén khi thi nghiém dwegc quy dinh nhw
sau.

a) Téi thidu 21 ngay'adi voi coc khoan nhdi;
b) Téi thidu 7 ngay ddi v&i cac loai coc khéc.

6.4.3 Xac dinh van téc séng, khdi lgng ridng va md dun dan hdi ddng cla coc (xem phy
lyc B).
6.2  Chuén bj ddu coc abi v&i coc ad tai chd

PAu coc thi nghigm c6 thé dwgc cit bét hodic néi thém nhung phai dugc gia cong ¢ dam
bdo cac yéu clu sau:

a) Khodng cach tir mat coc d&n mat dAt hodc mat nwde phai i 3é 15p dt thiét bj do;
b) BAu coc néi thém phai c6 crdng dd I&¢n hon hodc bing curdng a9 coc thi nghidm;
¢) Mat d4u coc dugc lam bang phing, vudng goc véi tryc coc.

d} BAu coc bé tdng a8 tai chd phai dwgc bao bng éng casing bang thép, chidu dai casing
t&i thidu 14 1D 48 d3m bao dAu coc khdng bj phé hoai duwéi tdi trong ddng trong qua trinh
thl nghiém;

e) Dt mot 4ém dAu coc bing g8 dan hay vat lidu khéc cb 4 cirng tuong ty trén diu coc
va mdt ban thép day trén dinh g8 dan (néu cin) d& xung Iyc khi va cham duwegc phan bé
ddu trén dién tich coc khi thi nghigm.

f) Déi voi coc thép, coc ly tam, coc thi cdng béng phuong phap d6ng am, ép am phéi ¢6
gidi phap cu tao phi hop d& d3m bao yéu cu thi nghiém bién dang ddng.

6.3  Lép ait céc thiét bj

6.3.1 Danh diu vj tri g&n dAu do 1&n bd mit than coc vai vi tri theo md ta chi tiét trong
phy luc A, 18p dat dAu do va cac thiét bj truydn tin hidu, p dit cac thiét bj ghi nhan,
chuyén d8i va hidn thj sé liéu. Kiém tra két ndi gitra céc thiét bj dd s3n sang hoat ddng.
6.3.2 L&p A3t thiét bj tao va cham va gid din huéng (néu cAn) sao cho lyc va cham la
doc tryc va ding tdm coc.
6.3.3 Lép aat thiét bj ad do 44 Itn dAu coc.
6.3.4 Tién hanh kiém tra hi¢u chinh cho c4c thiét bi it nhdt mét IAn trieée khi thi nghiém.
Né&u phét hién thiy sai sé I&n so véi hang san xuét, cic thiét bj phai dwoc hidu chinh lai
trudre khi sir dung.

11
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6.4  Céng tac thye hign do dac

6.4.1 Nhap sb liéu dAu vao cho thiét bi: t&n dy 4n, sé hiéu coc thi nghiém, cac thong sb
va coc.

6.4.2 Ghikhéi lrgng clia qua bGa hay vat ndng tha roi.

a) Bdi v&i cac bya thd roi hay cac bua diesel don dgng va cac bua khi nén/hoi nwéeithly
e, ghi lai chidu cao roi clia qud bua hay chidu dai hanh trinh cla bua;

b) Béi v&i cac bua diesel song ddng, do 4p suét bat ndy;

c) Dbi v&i cac bua khi nén-hay hoi nwéc song dgng, do ap suét hoi nwrée hay khi nén
trong dudng day Ap suét din aén bua;

d) Déi véi cée baa thiy In;rc hay bt cir loai bia nao d4 liét ké tnréc day, ghi lai ndng lvong
ddng tir cac bd doc ngoai cla bua khi co;

e) Ghi lai s& cc hhat dp trén mdt phit ma bda tao ra.
6.4.3 Tao va cham v&i d3u coc.

B4t dAu bing chidu cao roi thép a kidm tra s\ hoat ddng clia dAu do va qué trinh truyén
d¥ lidu v& thiét bj ghi nhan, chuy&n abi, va hién thj s8 lidu, sau d6 ting dan chidu cao roi
48 kidm tra sirc chiu tai clia coc. Chidu cao roi 16n nhit dugc néu trong d& cuong hodc
bién phap thi nghiém durgc phé duyét. Chidu cao ndy c6 théd duwgc didu chinh trong qua
trinh thi nghiém dia vao (rng suét, hién trang dAu coc va df Itin dAu coc do dugc tai hién
truedng nhim dat dwec két qua thi nghigm tét nhét.

MBi nhét bua déng xudng diu coc s& dugc thidt bi tw ddng ghi nhan, chuyén adi va hién
thj cac thong sb sau:

a) Nang lrgng xung kich clia bua truyln 1&n coc ;

b) Sirc chij tai clia coc tai vj tri trong Ong;

¢) Lyc Ién nhét du coc;

d) Ung suét kéo (nén) ién nhat xuét hién trong coc;

e) Mirc 46 nguyén dang ciia coc sau qué trinh va cham.
6.4.4 Do 40 Iun dAu coc sau mdi qué trinh va cham.

6.4.5 Cac két qua dua ra tai hién trrdrng s& bao gdm: bidu @b séng, cac s lidu ddu vao
va cac sb liéu do dugc:

a) Chidu cao roi bia;

b) Ning lugng Ién nhét tac dyng 1&n dAu coc;

¢) Lyrc tc dung Ién nhét 18n dAu coc;

d) Stre chju tai hién tredng dy kién theo phwong phdp Case Goble;
e) (ng sulit kéo I&n nhét tai dhu coc;

f) (Png suét nén Ién nhit tai dAu coc;

12
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g) Mirc d$ nguyén dang cla coc.
6.5 Kidm tra chit lwgng sé lidu

6.5.1 Xac nhan @3 chinh x4c clia c4c s ligu ddng thu dwgc gin du coc bing cach kiém
tra dinh ky xem trung binh clia cac tin hiéu lc do dugc va tich sb cla khang trér cla coc
va trung binh ciia t4c tin hiéu van tdc do duec cé ty ¢ thuan tai thei diém va cham. Céc
tin higu nhat quan va ty 18 thudn cla (trung binh) lyc va (trung binh) van téc nhan véi
khéng tr& clia coc 14 'két qua clia hé théng dau do lam viéc chinh xéac va céc thiét bj ghi
nhan, chuyén @8i va hi&n thj sé li¢u & duec higu chinh chinh xéc.

8.5.2 N&u céac tin, hiéu khdng nhit quan, hay khong ty 1& thuldn, ti_én hanh khdo sat
nguyén nhan va hiéu chinh khi cAn thiét. Néu nguyén nhan 1a thiét bj bj Iéng hay khéng
hidu chinh ddng b, khi @6 hiéu chinh vAn & nay tredc khi tiép tuc thi nghiém. Néu
nguyén nhan dirgc xac dinh 13 do mdt dAu do bj hdng thi cAn sira chira hay hiéu chinh lai,
hay c¢a hai viéc d6 trurdc khi tiép tyc st¥ dung. Néu khdng xéc dinh dwge nguyén nhan va
khéng stra dugc thl cAn hily bd thi nghiém d6.

6.5.3 Trong qué trinh sir dung lau dai, néu thdy hoat ddng cia céc thiét bj ghi nhén,
chuy&n d&i va hidn thi sb liéu ndm ngoai céc sai s cho phép clia nha san xuét, phdi thiec
hién kidm tra ty hiéu chinh dinh ky trong khi thi nghiém theo nhw nha san xuét a4 @& nghi
va t4i hiéu chinh nhw & muc 6.3.4 trieére khi tidp tyc st dyng.

6.6 Phan tich sé ligu do

6.6.1 S lidu thu nhan dugc dung dé phan tich trén may tinh bing phan mé&m phan tich
& lidu chuy@n dung. K&t qua phan tich cudi ciing sé bao gdm:

a) M{r¢c dd nguyén dang ctia coc;

b) Téng ma s&t thanh bén;

¢) Tdng stzc chéng mii coc;

d) Stre chiu tai tdng cdng ciia coc.

6.6.2 Viéc sir dung céc s ligu chi tiét nhu vdy 12 mdt danh gia ki thuat ady dad.

7 Béo céo két qui _
Béo cao két qua thir nghiém sé bao gdm tat cac théng tin duec liét ké duéi ddy:

7.1 Nhing thdng tin chung bao gdm tén cdng trinh, dia @iém, 18 khoan dja chit, hang
muyc thl nghiém, ngay bét dAu thl nghiém...

7.2  Céc thdng tin v& cgc thl nghiém gbm:
a) S8 hiéu coc thi nghidm va vj tri coc trén mat bAng cdng trinh;

b) Budng kinh tiét dién va chidu dai coc thiz nghiém, clu tao coc, vj tri cac méi néi trong
tredng hop coc ché tao sdn;
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¢) Cdng nghé thi ¢dng coc;

d) Théi gian thi cdng coc: Ngay b bé téng (di véi coc dd tai chd), ngay ha coc (dbi véi
coc ché tao sén);

€) Qua trinh thi cdng coc, cac dAu higu bét thurdng phét hién trong qua trinh thi cdng coc;
f) Théni didm thye hién thi nghiém thr ddng bién dang Iém;

g) Két qua kidm tra chét lvong coc bing cac phuong phép khéc (néu cé).

7.3 Qué trinh thi nghiém thir ddng bién dang 1én gdm:

a) M6 ta tAt ca hé théng thiét bj do ddng, thiét bj ghi, chuyén ddi va hién thi $ lidu, va mé
ta trinh ty thi nghiém, va vj tri 13p a4t ddu do;

by Chidu dai phia duéi dAu do, dién tich mat. cit ngang, khéi Iuong riéng, van téc séng,
mé dun dan hdi ddng cla coc thi nghiém;

c) Than didm thi nghiém coc déng (d6ng di hay v& tai);
d) DJ Iun clia coc déng (sb nhat bla cho 1 khodng ngép d4t) trong qua trinh thi nghigm;

e) Bidu a8 Iwc va van téc truydn séng do dugc trong mdt khoang théi gian twong (ng véi
cac nhét bua dai dién cla coc thi nghiém;

f) Céc phwrong phap va 1y thuyét phurong trinh truydn séng 1 chidu a5 dugc sir dung dé
@anh gia sé ligu do dac (d%c biét 13 danh gia sirc chiu tai).

g) Phuromg phéap xac dinh van tdc séng, khdi ltgng riéng va mé dun dan hdi dong clia coc.

7.4 Danh gi4 két qua thir nghidm bao gdm sirc chiu tdi cla coc tai thei diém thi
nghiém, irng suét déng coc, 4 ddng nhit cla coc, sir 1am viéc clia bua déng coc...

7.5  Kétluan va kidn nghj
7.6 Tai litu khac kém theo (néu cé)

14



TCVN 11321 : 2016

Phy lyc A
(Tham khdo)
B6 tri va 1dp a§t ddu do
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bi€n dang D bi&n dang B
a) Coc trén b) Coc vudng
£3u So giatse,
By do
bindang

$;8 Dludogiatse

\
[ 'E : Plu do
i ‘ = H L/ bi#n dang
2 Y (
| |: - rzh !
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1y
e Vit gitrH 1
|'_"'l Dlu do gla ts dbycip ['——"I Bludoglatdc
bién dyng D [ ]
c) Coc gb d) Coc thép hinh chir H
CHU DAN:
1 D1a dudng kinh coc, tinh bdng mét (m) 4 H 1a khodng cach gilra 2 K bt bu long cla

2 B2 b rdng coc, linh bang mét (m) @Au do bién dang, tinh bing milimet (mm)

i 8o b 3 5 X Ia khodng céch tir vi tri gitr ddy cp 6én
fksﬁrhmmﬂ ?,:1&,:)?&" i deng v ddu do gia 18 b&t bu 16ng gAn nhét clia dhu do bién dang,
' tinh bang milimet (mm)

Hinh A.1 = Cach bé tri va lip ait ddu do aéi v&l mét sd hinh dang coc va logi coc
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Phylyc B
{Tham khao)
Xac djnh vén téc truydn séng, khél lvgng riéng va moé dun dan hdi ddng cla coc

B.4  Xac djnh vin téc truydn séng trong coc

Véi coc thép, van t6_c truydn séng dugre ap dung la 5123 m/s. DAy I3 gié trj dwge coéng
nhan.

Vé&i coc bé tdng hay coc g8, van tée truydn séng phai dugc do dac vi gia trf ndy ludn thay
adi abi v&i m8i coc. C6 2 cach @& xéc dinh van téc truydn séng trong coc bé tdng va coc
gé:

B.1.1 Phwong phép thir coc tir do

D3t mét coc ndm ngang, gén dAu do gia téc vao mét dAu ciia coc va gb vao diu coc bing
mét bua c6 trong Iwgng phit hgp (Hinh B.1). Cach tién hanh 14 tao ra va cham, do téng

thdi gian séng va cham truydn hét chidu dai coc va quay vé& diu do cua it nhét 3 chu ki
phén xa hodic 6L/c, v&i chidu dai coc L, tinh ra van téc truydn séng theo cdng thire:

c= 6T (B.1)
trong @6:
L 14 chidu dai coc tinh bAng mét (m);

T 12 tdng theri gian séng va cham truyén hét chidu dai coc va quay vé ddu do cla it
nhét 3 chu ki phan xa tinh bng gidy (s).

Phuong phap thir coc tw do c6 thd &p dung cho coc g8, coc bé téng dy (ng Iyc va ¢cb thé
4p dung cho coc bé téng cbt thép c6 chidu dai ngén bdi vi coc bé tdng cbt thép dai c6 thé
bi nirt, anh hwdng dén van téc song.

B.1.2 Mot cach khac @& xac dinh van téc truydn séng trong coc 12 si» dung gia trj séng
truyén xuéng (WD — wave down) va séng truydn-1én (WU — wave up) thu dugre tir gia tr
lyc va vén téc truydn séng do dirgc, tét nhét 14 khi bat ddu va cham. Khi 86, séng Ién va
song xuéng cé dang twong duong nhau. Bé chinh xac clia cach xac dinh van téc truyén
s6ng nay phy thudc vao loai @t nén, chit lveng coc va trinh @8 phan tich cia ki sw thi
nghiém.

Trong trirdrng hop khdng c6 didu kién xac dinh vén téc truydn song troﬁg coc, ¢ thd st
dung céc gia trj van téc truydn séng theo kinh nghiém. Vi du, van t¢ truydn séng trong bé
tong |a ¢ = (3800 + 4200) m/s.
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Phuong phép thi coc ty do

Bitadu 3 x 2LLC L]
v&iBhayC >

vantée *4 ]
T A A A A AN Lo A“?i_gis

Bit AuvdiA 2L/ Chi dr
L 1a chidy dai coc (m)
3x2/C c i vintée séng

- L |

Hinh B.1 - Phirong phép thir coc & trang thal ty do

B.2 Xac djnh Khdi lwgng riéng clia coc

Khéi lrgng riéng cla mdi coc g8 nén dugc xac dinh theo tdng khéi Ivgng clia coc, hay
mét mAu clia coc 6 véi thd tich tirong (rng. Khéi lueng rigng cla bé téng hay vira cb thd
do dugc theo cach teong tir.

Khéi lrong riéng clia cac coc bé tong thurdng duwgc gid thiét bing 2450 kg/m® va khéi
Iegng riéng clia vira diing cho céc coc 88 tai chd hay cac dang tuong ty thuéng dugc gid
thiét bang 2150 kg/m>.

Khéi lwrgng rigng cla cac coc thép c6 thé gia thiét bing 7850 kg/m®. Khéi legng rigng clia
ctia coc hdn hop, nhur céc éng thép nhdi bé tdng, c6 thd tinh duwgc tir trung binh theo
trong s cla céc dién tich vat lidu tai tirng mét cit ngang khéc nhau.

B.3  Xac djnh md dun dan hdi ddng cia coc
M3 dun dan hdi déng clia coc (E) bé tdng, gd, thép hay hdn hop c6 thé tinh duec bing
tich sé clia binh phirong van tée truydn séng va khéi lugng riéng:
E = p¢? (B.2)
trong do:
E 1a m& dun dan hdi ddng cla vat liéu coc tinh bing kilopascan (kPa);
¢ 13 van téc truydn séng trong coc tinh bing mét trén gidy (m/s);

p 1a khdi lrgng riéng cta vt lidéu coc tinh bing kilogram trén mét khédi (kg/m®).
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M3 dun dan hdi ddng cha thép ¢6 thd 14y tir 200x10° kPa dén 207x10° kPa. Md dun dan
hdi ddng clia bé tdng va g8 dugce xac dinh khi thi nghiém nén theo TCVN 5726:1993.
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Phylyc C
(Tham khdo)
M6t s6 bidu a8 chudn va tham 34 cAn thiét trong thi nghiém thir ddng bién dang I6m

C.4 Mot sb bidu ad chudn (lwc, vin téc, ning lwong, chuydn vi) do dugc tir thi
nghiém thir ddng bién dang 1&n
a) Lyc b) Vén téc

= -

1 1 I ;100my L ] 1 q | 100n8
LI m w

c) Chuyén vj d) Ning lirgng

1 1 { ; 100ms 1 1 1 ,100ms

Hinh C.1 - Bidu a8 chuln lyc, vén tée, chuyén vj va ning Iwgng ciia coc khi va cham

C.2 Mot sé tham s6 cdn thiét trong qué trinh thi nghiém thir #8ng bién dang 1on
C.2.1 Tham sé ddu vao

PJ - Miéutdténdyan

PN - Midu taténcoc :

AR - Dién tich mat c&t ngang than coc (cm?)

LE - Chidu dai coc dwdi diu do (m)

EM - M3 dun dan hdi ddng cua vat liéu coc (T/m?)
SP - Khéilrgng rieng cla vat liéu coc (T/m°)
WS - Van tdc truydn séng trong vat liéu coc (m/s)
JC - Hé&sbcdn nhit

LP - Chidu s&u ngép ¢4t ciia coc (m)

C.2.2 Két qua thu nhan dwgec

STK - Chidu cao roi bua (m)

FMX - Lictac dung Ién nhit 1én d3u coc (T)

EMX - Néng lugng Ién nhit thu dwere (T/m)

CSX - Ung sult nén ién nhét tai vi tri ddu do (kg/em?)
TXS - U(ng sut kéo Ié&n nhét tai vi tri ddu do (kg/em?)
BTA - M@c 4% nguyén dang cla coc (%)

DMX - Chuyén vjlén nhét do dwrge (mm)

DFN - Chuyén vi cubi cing do dwgc (mm)

RMX - Sirc khang I&n nhéit theo phurong phap CASE (T)
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C.2.3 Hé sé cannhétJcC
Bang C.1 - Gla tr] h$ 84 can nhét JC

DAt & mii coc JC .
Cét Tir 0,4 dén 0,5
C4t 18n byi, byi chira cét T&r 0,5 dén 0,7
Bui Tir 0,6 dén 0,8
Sét I13n byi, byi 13n sét Tir0,7 a8n 0,9
Sét ' Lén hon 0,9

C.2.4 Urng sut déng coc gi&l han
Béng C.2 - Gl4 trj irng suit déng coc gi&l han

__Dang umg suft Gié trj gl&i han
Ung suét nén clia thép 0,90 Fy
Ung suét nén bé tdng dy tng lyc 0.85fc—f,
Ung-suét nén bé tong cbt thép thurdmg. 0,85fc

CHU THICH:
1) Fy |4 cwrdrng @9 chéy clia thép, tinh bAng MPa
2) fc la cwrrng ) nén bé tdng 28 ngay, tinh bing MPa
3) fpe 14 trng 3udt hidu qua, tinh bing MPa

C.2.5 Mirc ) nguyén dang cia coc theo hd sé 8 (BTA)
Bing C.3 - Banh gi& méc 49 nguyén dang cia coc theo hd sé 8 (BTA)

Glé4 trf g (BTA) Mirc 4 nguydn dang cla coc
100% Coc nguyén ven
Tir 80% dén 99% Hw hdng nhe
Tir 80% dén 80% Hehéng
Nhé hon 80% Dut gay
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