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Loi noi dau

TCVN 8215 : 2009 dwgc chuyén dbi tir 14 TCN 100-2001
theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chudn va
Quy chuén ky thuat va diém a khoan 1 Diéu 7 Nghi dinh sbé
127/2007/NB-CP ngay 1/8/2007 cta Chinh phd quy dinh chi
tiét thi hanh mot sé diéu cda Luat Tiéu chudn va Quy chuan
ky thuat.

TCVN 8215 : 2009 do Vién Khoa hoc thuy lgi Viét nam
bién soan, B6 Nong nghiép va Phat trién Néng thén dé
nghi, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chéat lwong thAm dinh,
Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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Cdng trinh thay lgi - Cac quy dinh cha yéu vé thiét ké bé tri thiét
bi quan trac cum céng trinh dau moi

Hydraulic structure - Major regulations on installation design observation equipment of

water headworks

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung dé thiét ké bd tri cac thiét bj quan trdc cum cdng trinh ddu mébi cha cac
hé théng thay loi, cdng trinh thay dién thudc tat cd cac cip, & moi giai doan thiét ké.

Tiéu chuan nay chi quy dinh ndi dung thiét ké bé tri thiét bi do cac céng tac quan trdc bao gom:
a) Quan trc chuyén vi;

b) Quan tréc tham;

c) Quan tréc ap lwc ké réng;

d) Quan tric nhiét do;

e) Quan tric trang thai &’ng suét;

f) Quan trac ap lwc dat, da lén cong trinh;

g) Quan trac ap lwc nwéc, ap lwe mach ddng cta dong chay;

h) Quan trdc rng lwc cbt thép cta két cdu bé téng cbt thép.

2 Mbét sé quy dinh chung thiét ké quan trac trong cac giai doan thiét ké dw an

2.1 Quy dinh chung

Thanh phan va khéi lwvgng cong tac quan trdc dwoc quy dinh theo cap, loai va kiéu cong trinh.

Khi bé tri thiét bi quan trdc phuc vu cho cong tac nghién ciru dé lam ré thém hodc chinh xac hoa

cac van dé ly thuyét tinh toan thi phai co6 ché dé quan tréc dac biét.

Quan trac cong trinh thuy loi phai dwoc tién hanh tlr khi m& méng xay dwng, trong subt qua trinh

thi cdng va khai thac van hanh coéng trinh. Coéng tac té chirc quan trdc & giai doan xay dwng do
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ban quan ly dw an chu tri td chirc thwe hién. Thoi ky van hanh khai thac do bé phan quan ly khai
thac cong trinh thyc hién.

Quy dinh vé céng tac lwu triv, quan ly va sir dung tai liéu quan trac:

- Cac két qua quan trdc can sé dwoc phan tich, tinh toan, tdng hop dé st dung va gt cho cac

co quan quan ly, thiét k& cong trinh va nghién cru khoa hoc khi cé yéu cau;

- Cbng tac lwu trlr, quan ly va s dung tai liéu quan tréc thuc hién theo cac quy dinh cda phap

luat va nhiém vu thwdng xuyén clia co quan, to6 chirc quan ly khai thac cong trinh;

- Céc co quan, td chirc, ca nhan dugc s dung cac tai liéu quan trdc dé phuc vu yéu ciu cong

tac, nghién ctru khoa hoc va cac nhu cau chinh dang ciia minh theo quy dinh cta phap luat.

Trong d6 an bé tri thiét bj do can co6 quy trinh I&p dat, quy trinh quan trdc cung cac biéu mau

théng nhéat dé tién ghi chép sb liéu quan trac.

Trong dd an thiét ké can phai sir dung cac thuat ngi va cac ky hiéu quy wéc nhuw sau:
- DPon nguyén do: 1a moét doan cong trinh ma trén dé bb tri cac thiét bi do;

- Tiét dién do: mat cat ngang hay dirng dé thé hién vi tri, loai thiét bi do;

- Tuyén do: dwdng thadng theo phwong ngang hay doc tim céng trinh;

- Diém do: vj tri dat tirng thiét bi do.

2.2 Thiét ké quan trac trong cac giai doan thiét ké dw an can phai lam ré cac ndi dung co

ban sau

2.2.1 Giai doan bao cao dau tw

S can thiét phai bé tri thiét bi quan trac;

Xac dinh so bd thanh phan, khdi lwong thiét bi do, thiét bi thu;

Vén dau tuv cho xay dwng, |1&p dat cac thiét bi quan trac.

2.2.2 Giai doan lap bao cao dw an dau tw

Sw can thiét phai b tri thiét bi quan trac cong trinh;

Thanh phan khéi lwong thiét bi do, thiét bi thu (danh muc thiét bi do, thiét bi thu, loai thiét b

nao phai dat mua cta nwédc ngoai);

Vén dau tv xay dwng, I&p dat thiét bi quan trac;

Kién nghi (néu can) ché do quan tréc dac biét va phai c6 ban dé cwong quan trdc dac biét;

Quan trac dac biét bao gbm cac ndi dung chd yéu sau:



223

TCVN 8215

S can thiét phai tién hanh quan tréc d&c biét,

N6i dung can quan trac dac biét,

Danh muc thiét bi do, thiét bj thu d& quan trédc d&c biét,
Vén dau tw phuc vu quan trac dac biét,

Thoi gian bét dau, két thuc quan tréc dac biét.

Giai doan lap bao cao kinh té ky thuat, thiét ké ky thuat

- BO tri cac tuyén quan tréc trén mat bang va cac mat cét céng trinh;

- Bé tri thiét bi do trong mdi tuyén, méi méat cat;

- So d6 bb tri hé théng day dan ti thiét bj do dén thiét bi thu;

- Ban liét ké danh muc cac thiét bj do, thiét bj thu;

: 2009

- Du toan chi tiét thiét ké, xay dwng va lap dat thiét bi quan tréc trong tbng du toan céng trinh.

224

Giai doan thiét ké ban vé thi céng

Thiét ké Iap dat cho mbi loai thiét bi do;
Thiét ké chi tiét tvng tuyén dan tlr méc thiét bi do dén thiét bi thu;

Thiét ké chi tiét, két cdu cha cac thiét bi do (néu chwa co6 thiét k& mau);

bi thu, trong tlrng mat cat va toan bo céng trinh;

- Du toan chi tiét tirng hang muc quan trac.

2.2.5

M6t sé trwong hop dac biét

Thiét ké 1ap dat thiét bi do, thu, 1ap ban danh muc vé sb lwong, loai, vi tri d&t thiét bi do, thiét

- Giai doan thiét ké ky thuat thi cdng (déi v&i cdng trinh thiét ké mot budc): Thuwe hién theo quy
dinh & Diéu 2.2.3. va diéu 2.2.4;

- BA tri thiét bj do phuc vu cho quan trc dac biét cling nhw quan trac tam thoi trong thoi gian thi

céng nén b tri tap trung vao mot khdi, mot don nguyén dai dién quan trong nhat ma dwa vao do

c6 thé danh gia dwoc sy lam viéc cua toan bd cong trinh.

3 Quy dinh veé thiét ké b6 tri thiét bi quan trac

3.1 Quan trac chuyén vi

a) Noi dung quan trc chuyén vj gém:

- Quan tréc lun mét, lun cha trng I&p dat trong than khdi dap va nén (lun sau);

- Quan tric chuyén vi ngang, nghiéng, léch;
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- Quan trdc dd m& rong hay thu hep cta khép nbi, khe hé;

b) B6 tri cac thiét bi do d& quan trdc chuyén vi dwoc quy dinh nhw sau:
- Déi v&i codng trinh dat, quy dinh theo Diéu 4.1.2;

- Débi v&i codng trinh bé téng trén nén da, quy dinh theo Diéu 4.2.2;

- Dbi v&i cong trinh bé téng cbt thép trén nén dat, quy dinh theo khoan c) Diéu 4.3.1 va
diéu 4.3.3.

3.2 Quan trac tham
a) Noéi dung quan trdc thdm gbém:

- Quan trac dd cao myc nwdc thwong lwu cua dap hé ch®a va cbng trinh chan nwéc béng vat

liéu cé tinh thdm; trwd'c sau mat cat bé tri thiét bi do; trwdc sau cong trinh xa, cbng lay nwéc, v.v...;
- Quan trdc duong bao hoa;

- Quan trac ap lwc nwéc thAm 1én cong trinh;

- Quan tric lvu lveng tham;

b) B6 tri thiét bi do d& quan trdc thdm dwoc quy dinh nhw sau:

- Dbi voi cong trinh dét, quy dinh theo Diéu 4.1.4;

- Dbi v&i coéng trinh bé tdng trén nén da, quy dinh theo Diéu 4.2.3;

- Déi véi codng trinh bé téng cbt thép trén nén dat, quy dinh theo Diéu 4.3.4.

3.3 Quan trac nhiét do

DPé quan trac nhiét dd trong coéng trinh bé tdng, can dat cac nhiét ké do tir xa, trong d6 nhiét ké
dién tré dwoc ap dung nhiéu nhat.

Nhiét k& dwoc bd tri trong cong trinh ngay khi thi cong. Hé théng day dan dwoc ndi tr nhiét ké

dén diém thu tap trung.

S6 lwong nhiét ké bd tri trong cdng trinh phu thudc vao kich thuwéc, hinh dang cong trinh va
nhiém vu dé ra cho cong tac quan trac. Viéc bd tri nhiét k& can phai théng qua tinh toan. Nguyén
tdc co ban la phai du diém dé vé dwoc biéu dé déng nhiét dd, dé so sanh vai ly thuyét tinh toan.
Nén bb tri nhiét k& & hai bién va ha lwu v&i sb lvong day hon, cang vao tdm céng trinh cang it di.
Néu bé tdng c6 dung chéat phu gia thi can bd tri nhiét ké & tam dé kiém tra anh hwéng cia né dén
ché dd nhiét cia bé tong.

Céng trinh bé téng trén nén da c6 cot nwdc In (cdng trinh cap Il tré 18n) phai bd tri thiét bi do
nhiét cia nén va mat tiép xdc cda codng trinh v&i nén. Chiéu sdu nén da can quan tréc quy dinh

t6i da bang 0,5 Hy (Hq & chiéu cao dap).



TCVN 8215 : 2009

O nhirng cu kién méng clia cong trinh (chiéu day nhé hon 5 m), nhiét dd giam twong dbi nhanh,
trong trwdng hop nay khéng can phai bé tri nhiét ké, trir tredng hop cé yéu ciu nghién ciru.

Quan tréc nhiét do ctia nwéc thdm dé xac dinh hwéng di va téc dd cha dong thAm. B tri nhiét ké
dé do nhiét dd cta dong thAm vé nguyén tac cling gidbng nhw nhiét ké do nhiét d6 cua bé tong.

DPé don gian, nén bd tri trung véi tuyén quan trac duwong bao hoa.
3.4 Quan tric (rng suat trong cdng trinh va nén céng trinh
3.4.1 DPé quan tric rng suét trong coéng trinh dat cling nhw cong trinh bé téng, c6 thé ap dung

mot trong hai phwong phap: Quan trac tryc tiép tri s6 ng suéat hodc quan tréc tri s6 bién dang

sau do6 tinh toan bang ly thuyét dan héi hoac déo.

Khi thiét ké bd tri thiét bi do tr xa can chu y két hop véi thiét ké va bb tri hé théng nhiét ké sé tiét

kiém day dan ra diém quan trac.

Mat dirng Mat canh

A\

Mat bang

Hinh 1 - So’ d6 bé tri cum hai thiét bi do

S6 lwgng bé tri cac thiét bi quan trdc (ng suét trong céng trinh phu thudc vao quy mé, hinh dang

cong trinh va tinh phirc tap cta nén.
DPé quan trdc rng suét tai mot diém theo bai toan mét chiéu, hai chiéu, cia méi trwong dang

hwéng va lién tuc thi trong mét diém (do) chang ta chi can bé tri tv modt dén hai thiét bi do la da
(Xem Hinh 1).



TCVN 8215 : 2009

Mat ding Mat canh

Hinh 2 - So d6 bé tri cum chin thiét bi do

Trong truong hop tbng quat dé nghién clru trang thai (rng suat cla bai toan khdng gian, phai b
tri mot cum gdm chin thiét bi do (Xem Hinh 2). Khi nghién clru bai toan bién dang phang thi bé tri
bdn thiét bi do. Trwéng hop bai toan &ng suat phang b tri nam thiét bi do (Hinh 3). Trong trwdng
hop &ng suat hai hwéng vudng goéc véi nhau thi chi can bé tri hai thiét bi do cho mét diém

quan trac.

Dbi v&i két cdu bé tong, dé quan trdc (rng suat phai bd tri tai nhirng vi tri cong trinh da dwoc tinh
toan theo ly thuyét hodc bang thi nghiém trén mé hinh nhdm so sanh gitra tri s thyc té véi tri sb
tinh toan. D& nghién ctu (rng suét cuc bd tai nhirng noi nhw mép 16 céng, cac géc cira vao cla

cdng thi phai d&t cac thiét bi do tai d6 it nhat tlr 2 dén 3 diém quan trac.

10
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DPé nghién ciru (rng suét cta nén da, thiét bi do phai dat trong cac hé khoan da dwoc khoan

trwdc vao nén da.
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Hinh 4 - So d6 b6 tri thiét bi do (rng suat trong nén da

Trong nén da, cac thiét bi do phai dat thdng dirng. Dé loai trir *'ng suét ban than clia nén da ra

khdi cac chi sb quan trac, phai bé tri thiét bj do trong cac 6ng hinh tru khéng chiu rng suét truéec.
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Do viéc xac dinh rng suat trong nén da rat khé khan va phirc tap, nén chi bé tri cac thiét bi do tai

nhirng diém ma & dé xuét hién rng suét I&n nhat (Xem Hinh 4).

N6i dung thiét ké bd tri chi tiét cac thiét bi do rng suét trong cdng trinh bé téng trén nén da dwoc

quy dinh & Diéu 4.2.5 va 4.1.6 dbi v&i cong trinh dét.

3.5 Quan trac rng lwc trong cét thép

DPé do ng luc trong cac cbt thép chiu lwc cha két ciu bé tdng cbt thép, si dung lwc ké (Load
cell) han trwc tiép vao cbt thép chiu lwc (khdng dwoc han vao doan cbt thép cong). Vi tri dat luc

ké, can ctr vao biéu dd6 mdmen tinh toan.

Khéng nén bé tri lwc k& don chiéc, ma bb tri thanh cum tr 2 dén 3 chiéc tré 1&n. C6 thé b tri trén
trng c6t thép cach mét hodc hai thanh. Dbi véi cdt thép c6 dworng kinh nhd hon 20 cm thi khéng

dwoc han lwc ké vao cbt thép.

3.6 Quan trac ap lwc nwéc, ap lwe mach dong cua dong chay

DPé quan tréc ap luc nwéc, ap lwc mach dong cua dung chady s dung thiét bi cdm bién kiéu tw
cam. Cac thiét bi nay cé thé dwoc l1ap dat ngay khi bat ddu dé bé téng hoac khi hoan thanh dé bé
tdbng va phai cé bd phan dat sén trong khéi bé tdng dé ddm bao lién két chac chan gitra thiét bj
do v&i mat bé téng. Trwong hop phai dat thiét bi do trong thoi gian thi cong bé tdng, can thiét ké
vd boc bang kim loai d& bdo vé thiét bj khdi chiu va dap trong qua trinh xay dwng. Truéc khi dua
thiét bi do vao van hanh phai thao bd cac vé boc. Thiét bi do phai I&p dat hoan chinh trwéc khi
céng trinh ngap nwéc hodc trwdc khi xa I, vi vay trong théi gian 1ap dat thiét bi can phai dam

bao bé tong chen c6 du cwdng do.

Céac thiét bi do ap lwc nwéc, ap lwc mach dong co6 thé dat trén mat phédng nam ngang hoac thang
dirng cla codng trinh. So dd bé tri, vi tri dat thiét bj do phai cin cr vao két qua tinh toan hodc thi

nghiém mé hinh.

Thiét bi do rung déng dé xac dinh bién dé dao ddéng cha cdng trinh sé co6 tiéu chuan riéng, chi
nén tién hanh do rung déng & nhirng diém tw do (cdng son). Diéu 4.2.6 va Diéu 4.3.5.4 quy dinh
chi tiét viéc bd tri cac thiét bi do mach dong cda céng trinh bé téng trén nén da va trén nén mém

yéu.

3.7 Lap dat day dan tir cac thiét bi do dén diém quan trac (diém thu)

Phan I&n céc thiét bi do dung dé quan tréc thwc t& cong trinh thuy loi la cac thiét bi do tir xa, nén
khi 1ap dé an bd tri cac thiét bi do can phai thiét k& hé thdng day dan. Noi dung thiét ké bao gdm
tuyén cla day dan to cac diém dat thiét bj do dén diém quan trac, bién phap |&p dat hé théng day

dan, bién phap bao vé day khdi va dap ciing nhw trinh tw d bé tong.

12
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Dé tranh hu hdng, cac hé thdng day dan phai dwoc boc can than va dat vao ranh (mang), sau dé

phai dwoc 1ap day nhua dwdng hodc bé tong.

Céac mang, ranh dat day dan phai bdo dam khé rao, tranh nwéc thdm doc theo mang; mang bé tri

phia thwong Iwu (mat chiu ap) phai dat cach mat thoang it nh4t 2 m nham tranh nwéc thdm

vao mang.

Céac diém quan tréc (tam thoi va cd dinh) nén dét tai cac hanh lang hodc cac ngan chuyén dung

va phai bb tri & cao trinh thdp hon cao trinh cla thiét bi do, nhwng phai cao hon muc nuéc

ha lwu.

Dé |&p dat cac thiét bj do vao cong trinh cling nhw hé théng day dan, co quan thiét ké phai lap dé

an thiét ké bd tri va quy trinh 1&p dat.

4 B6 tri thiét bi quan tridc céng trinh thuy loi

4.1 BO tri cac thiét bi quan trac dap dat va dap dat da hén hop

4.1.1 Thanh phan, khéi lwong céng tac quan trac

Thanh phan, khéi lwong cdng tac quan trac dwoc quy dinh nhw sau:

Cép céng trinh

bé tong cbt thép ndm trong dap

S.T.T No6i dung quan trac
Il ] v
1 Quan tréc chuyén vi + + +
2 Quan trac tham + + +
3 Quan sat ap luc ké rdng +
4 Quan trac nhiét do
5 Quan tréc rng suét +
6 Quan trdc ap lwc dat lén két cdu BT .
nam trong dap
. Quan tréc bién dang cta cac bd phan .

DPap cép IV va V néu khéng cé yéu cau nghién ctru dac biét thi chi can bd tri cac thiét bj do dé

quan trac lun, dwong bao hoa va lwu lwong tham.

13



TCVN 8215 : 2009

4.1.2 B6 tri thiét bi do dé quan trac lun

4.1.21 Dé& quan trac lun mat (Iin cta dinh, co va trén mai dap) coé thé sir dung cac thiét bi do
gi¢i thiéu & Phu luc A; Dbi v&i cong trinh nhé tir cip IV tré xuéng nén wu tién ap dung phuwong

phap trac dac dung hé théng mébc mat.

CHU DAN
1. Méc quan tréc lun mét két hop mébc cao do;
2. Mbc ngém;

3. Méc quan trac lun sau.

Hinh 5 - So’ d6 b6 tri méc quan trac lan

DPé quan trc cac I&p dat khac nhau trong than va nén cha dap cao (cép Il tré 1&n) nén st dung
céac thiét bi do tw ddng nhu: qua lac thuan dao, thiét bi do kiéu tir tinh (Magnetic Extensometer),

thiét bi do lun sau bang khi nén (Pneumatic settlement cell), v.v... (Xem Phu luc A).

Déi v&i nhirtng dap thap (cip IV tré xubng) nén s dung cac méc sau don gian. Hé thdng mbc
mat va mbc sau phai bd tri trong ciing mét tuyén do. Sé lwong mbc trong mot tuyén phu thude
vao tinh chéat phirc tap cia dia chat nén, sb I&p dat trong than,nhiém vu nghién ctu, quy md dap,

V.V...
4.1.2.2 Tuyén quan tric lun mat cia dap dat da hén hop duoc quy dinh nhw sau:
- Phan bai (thém séng) cach nhau tr 150 m dén 250 m,

- Phan Ibng séng cach nhau tlr 100 m dén 150 m;

Trong nhitng truérng hop sau day, tuyén do lin mat phai bd tri bd sung:

- Néu co6 chiéu cao dap bién dbi dot ngot;

- Dia chét nén phurc tap;

- Tuyén dap cong ma co6 géc ngoat vwot qua 15°.

14
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CHU DAN
1.Méc quan tréc Iun sau; 2: Méc quan tréc lun mét;
3. Mbc ngédm quan tréc chuyén vi ngang; 4. Méc cb dinh

Hinh 6 - So’ d6 b6 tri cac tuyén quan trac doéi véi dap

4.1.2.3 Sé lwogng mbc mét trong méi tuyén do quy dinh
- Trén dinh dap ngoai pham vi dwdng giao théng, can bd tri tir 1 dén 2 méc; Néu bé rong dinh
dap Bq< 8 m thi chi can b tri 1 mbc, Bg > 8 m bb tri 2 mbc;

- Trén mai ha lvu dap nén bd tri cac mbc mat trén cac co dap, chi khi khéng c6 co méi bd tri
trwc tiép 1&n mai dap. Vi tri cac mbc 1y tuy theo chiéu cao dap, cr chénh nhau theo chiéu cao tir
8m dén 10 m thi b tri 1 diém do;

- Trén mai thwong lwu dap, hé théng mbc mat chi dat déi véi dap cap |, Il c6 ché dd lam viéc
dac biét nhu mwc nwéc giao déng Ion thi bé tri mét méc & trén muce nwédc dang binh thwdng va

mot méc dat cao hon muce nwédc chét tr 1 m dén 2 m.

4.1.2.4 Tuyén quan tréc lun sau

Puwoc quy dinh nhw Diéu 4.1.2.2, nén bb tri trung v&i tuyén quan trac lan mat. Cac mbc do lun

sau dat trén cung mot cao do trong mat cat ngang clia dap goi 1a tuyén do ngang.
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CHU DAN
1. Méc cao do;
2. Céac 6ng do ap quan trdc dwdng bdo hoa (cot nuwéc tham);
3. Thiét bi quan tréc ap lwc ké réng.
Hinh 7 - So' d6 b6 tri tuyén quan trac doc cua dap
Déi voi tuyén do ngang: cr chénh nhau theo chiéu cao tir 8 m dén 10 m thi bd tri mot tuyén véi

dap déng chét; Dbi voi dap khong ddng chét thi cir mbi loai dat bd tri mot tuyén do sau. Sé lwong

mdc sau trong méi tuyén bd tri tv 2 mbéc dén 5 mbc.
4.1.3 B6 tri thiét bi quan trac chuyén vi ngang
4.1.3.1 Viéc bd tri quan trac chuyén vi ngang dbi véi dap dat quy dinh nhw sau:

- Dap nam trén phan long sdng cr cach nhau tr 100 m dén 150 m b6 tri 1 tuyén quan trac;
- Dap nam trén phan thém sdng cr cach nhau tr 150 m dén 250 m bb tri 1 tuyén quan trac;

- Sé luveng tuyén quan trdc chuyén vi ngang tuy thudc vao chiéu dai dap, nhwng khéng dwoc it
hon 3 (mdt tuyén tai vi tri sdu nhét, hai tuyén bé tri hai bén thém séng), vi tri tuyén quan tréc

chuyén vi ngang nén thiét ké trung vé&i tuyén quan trac lun;

- Khi bé rong dinh dap Bs > 8 m sé& bd tri 2 diém quan trdc tai mép thwong va ha lwu dap,
Bs < 8 m chi bd tri 1 diém quan trac tai mép thwong lwu dap hodac tai giao diém clia mwc nwéc

dang gia cwdng véi mai dap thwong lwu.
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4.1.3.2 Theo chiéu cao cha dap déng chat c& cach nhau tv 8 m dén 10 m bd tri mét diém quan
trdc chuyén vi ngang; Déi véi dap khong ddng chéat, cir méi loai d4t ddp khac nhau bd tri 1 diém

quan trac chuyén vi ngang.

4.1.3.3 Thiét bi do dé& quan trdc chuyén vi ngang c6 thé sir dung modt trong nhirng loai sau:

- Mbc ngam;

- Ham doc;

- Qua lac thuan, dao;

- Thiét bj do bé tri nghiéng (Inclinometer), v.v...

4.1.3.4 Trong trwdng hop cé két cdu bé téng cbt thép nam trong than dap, tuyén quan trac nén
bd tri trung v&i vi tri co két cdu bé tdng cbdt thép, néu két ciu bé tdbng nam 16 thién ra khdi mét
dap thi bé tri thiét bi quan trdc chuyén vi ngang nhw dap dat binh thwong.

4.1.4 B6 tri thiét bj quan trac tham

4.1.4.1 Quan trac thdm trong than dap dat va dap dat da hén hop gdm nhirng ndi dung sau:

- Quan trdc d6 cao muc nuwéc trvdc, sau dap;

- Quan trdc duong bao hoa trong than, nén va hai bén vai dap;

- Quan trac ap lwc nwédc thdm 1én cong trinh bé téng, ap luc khe hé;

- Quan trac lvu lwgng tham.

4.1.4.2 DPé quan trdc dwdng bdo hoa trong dap, bd tri cac 6ng do ap (Observation well).
Cao trinh dat éng do ap cling nhw chiéu dai doan thu nwdc cla 6ng do ap dwoc xac dinh bang
tinh toan nhwng phai thap hon gia tri tinh toan duwéng bdo hoa moét doan tbi thidu tv 1 m dén 2 m.
Céc éng do ap bd tri trong mat c&t ngang cla dap goi tuyén do ap. Tuyén do ap dwoc quy dinh nhw

sau:
- O phan thém séng, cac tuyén bb tri cach nhau tr 150 m dén 250 m;
- O phéan long séng, cac tuyén do ap cach nhau tlr 100 m dén 150 m;

- Khi bd tri tuyén do ap cha y dat & nhirng vi tri c6 sw thay ddi vé dia chat nén hoac két cau

dap. Sé lwong tuyén do ap cho mdi dap khong it hon 3.

4.1.4.3 Sb lvong 6ng do ap trong mdt tuyén tuy thudc chiéu cao dap, hinh thirc va két cdu dap
nhwng khéng dwoc it hon 4, trong d6 bé tri mét 6ng & mai thwong Iwu trén mwe nwéc dang binh
thwong (MNDBT); tir 1 6ng dén 2 éng trén dinh dap nhwng phai nam ngoai pham vi dwong giao
thoéng; tr 2 dng dén 3 éng trén mai ha lwu, tét nhét tai co ha lwu va trwdc thiét bi tieu nwdc néu
c6 (Xem Hinh 8).
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Hinh 8 - So’ d6 b6 tri thiét bi quan trac dworng bao hoa trong than dap déng chat

4.1.4.4 Bé quan trac ap luc thdm, bd tri 4p luwc ké (piezometer). S lwong lwc ap ké trong mot
tuyén khoang tir 3 ap lwc ké dén 5 ap lwc k& (Xem Hinh 9). Truéng hop nén da tét, it nirt né thi

khéng can bé tri thiét bi quan tréc ap lwc thadm.

876.00
1
25 2
- 7800.00
6.0
[ 1

CHU DAN
1. Méc lun mat; 2. Mbc ngém; 3. Cac 6ng do ap trong 16i;
4. Céac bng do ap dat trong nén; 5. Hanh lang quan tréc.

Hinh 9 - So d6 b6 tri thiét bi quan trac thdm trén mét tuyén do.

4.1.4.5 Dap co6 két cdu chéng thdm kiéu twong tam, twdng nghiéng bang vat liéu it thdm nuéc
thi phai bé tri cac thiét bi quan trdc thdm dé kiém tra hiéu qua lam viéc cda twong. B tri thiét bi
quan trdc thAm quy dinh nhw Diéu 4.1.4.2 va Diéu 4.1.4.3 (Xem Hinh 9 va Hinh 10).

\

¥ _1350.0 . SR - 1

CHU DAN
1. Céac bng do ap; 2. Ap luwc ké (piezometer) quan trac ap luc ké réng;
3. Ong do 4p quan tréc thdm trong nén.

Hinh 10 - So d6 b6 tri thiét bi quan trac tham cua dap
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4.1.4.6 Dé xac dinh lwu lwong tham, tai chan mai ha Iwu dat cac ranh tap trung nwéce. Tai nhirvng
vi tri can do lwu lwong thi bd tri cac cong trinh do lwu lwgng nhw: dap tran kiéu tam giac, kiéu
thanh méng. P& do lvu lwong thdm qua khdp nbi bén trong dap can dat cac mang tap trung

nwéc va dan ra cac cong trinh do lwu lwong.

4.1.4.7 Nén dap x& ly thAm bdng man chén kiéu phun xi mang hay cw (thép, bé tong ...), phai
bd tri bng do ap dé danh gia hiéu qua lam viéc cla man. Tuyén quan trdc thdm dwoc quy dinh

nhw Diéu 4.1.4.2 méi tuyén bé tri tbi thiéu 3 hang:

- Hang th& nhat d&t trwdc man chén, d6 sau dwéi mat tiép xuc cia dap véi nén khodng 2 m;
- Hang th& hai dat sat sau man chén, d6 sau bang t 0,5 dén 0,7 chiéu sau ciia man chén;
- Nhirng hang tiép sau bd tri néng hon, hang cudi cung phai dat sat mat tiép xuc gitva dap va nén;

- Hé thdng do ap cé thé dat ngay trong qua trinh thi céng hoac thi cdng xong nhwng phai cé

bién phap khoan hd tro.

4.1.5 B tri thiét bj quan trac lwc ké réng

4.1.5.1 Bb tri thiét bj do dé quan trac ap lwc ké& réng chi dbi véi dap céap Il tré 1én ma than dap,
twéng tdm hoac twdng nghiéng 1a dat sét hoac a sét nang. Dbi véi dap cé cap thap hon chi tién

hanh khi cé ché dé quan trac dac biét.

4.1.5.2 Thiét bi quan trdc ap lwc ké réng trong than dap l1a cac ap luc ké (piezometer) cé cau
tao gidbng nhw ap lwc ké do ap lwc dat, nwéc. Cac ap luwc ké do ap lwc ké réng dat sn vao vi tri
can do ngay trong th&i gian thi céng dap. Tuyén do ap lwc k& réng nén bd tri trung v&i tuyén do
dwdng bao hoa. Bé tri cac tuyén do ngang trén méat cat ngang cla dap, vi tri theo chiéu cao cach
nhau t 15 m dén 20 m. Sé lwong thiét bi do trong méi tuyén phu thudc vao bé rong méat cat dap
nhwng khong it hon 5 (Xem Hinh 10).

4.1.5.3 Viéc b tri hé théng day dan tir cac ap luc ké ra vi tri doc sé liéu diém quan trac cé thé
s dung hanh lang khoan phut, néu khéng cé hanh lang khoan phut thi bd tri mét buéng dac biét

& chan dap ha lwu noi khéng ngap nuwéc.
4.1.6 B6 tri thiét bi quan trac (rng suat caa dap

Chi nhirng dap cép Il tr& 1&n can bb tri thiét bi do ng suét

Thiét bj do ng suét trong than dap dat va dat da hén hop la cac ap ké (pressure cell) cau tao
gibng nhw ap ké do ap luc dat 1én codng trinh bé téng. Bé tri tuyén quan trdc rng suét gibng nhuw
quy dinh Diéu 4.1.2.2. Bé thuan loi cho viéc l&p dat va quan trac, nén bd tri tuyén quan trac rng

suat trung véi tuyén quan tréc lun. Sé lwong ap luc ké quy dinh theo Diéu 4.1.5.2.
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4.1.7 Bb tri thiét bi quan trac ap lwc dat I1én két cau bé téng, bé tong cot thép nam trong than

dap nhw sau:

Dung cac ap luc ké dé quan tréc ap luc dat 1en két cdu bé tong, bé téng cbt thép nam trong dap;

B tri 4p lwc ké dé do ap lwc dat khi chiéu cao cot dat trén két cdu bé tong Hg > 25 m;

Bb tri tuyén do ap lwc dat 1én két cu bé téng quy dinh nhw Diéu 4.1.2.2;

S6 lwgng ap luwc ké bd tri trong mét tuyén it nhat la 5 dé co thé xay dwng duoc biéu dbé dang

ap lwc dat 1én cong trinh (Xem Hinh 11).

8.0

2.0

6.6

Hinh 11 - Sor d6 bd tri cac ap Iwc ké dé do ap Iwc dat

I&én bé mat két cau bé tong dat trong dap

4.1.8 B6 tri thiét bi quan trac bién dang cta cac két cau bé tong, bé tong cot thép nam trong

dap

Débi voi dap cép Il tré 1én ma trong than dap c6 cac két cdu chéng thdm bang bé téng hay bé téng
cbt thép thi phai bd tri thiét bi do dé quan tréc chuyén vj cling nhw trang thai &ng suét, bién dang
cta né. Nguyén téc bd tri cac thiét bi do d& quan tric theo cac Diéu 4.1.2; diéu 4.1.3; diéu 4.1.6
va diéu 4.1.7;

Déi v&i cbng lay nwdc dat trong than dap thi phai b tri thiét bi do dé quan tréc lun va quan trac
chuyén vi ngang cta khép ndi; Thiét bi do dé quan trdc bién dang clGa khdp ndi tham khao &
Phu luc A.

4.2 B tri cac thiét bi quan trac dap bé tong, bé tong cot thép (cong trinh bé tong) trén nén da
4.2.1 Thanh phan khéi lwong quan trac

Thanh phan, khéi lwong céng tac quan trac dwoc quy dinh nhw sau:
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S.T. N . Cép céng trinh
Noi dung quan trac
T I I n \Y ',
1 | Quan tréc chuyén vi + + + + +
2 | Quan tric tham + +
3 Quan sat nhiét do + +
4 | Quan tréc rng suét + +
5 Quan trdc ap Ilwc mach dong cua + +
dong chay
6 | Quan trac ap lwc kéo cbt thép + + + + +

4.2.2 BO tri thiét bj quan trac chuyén vi

N6i dung quan trédc chuyén vi gom:

- Quan trac dé lun cbng trinh va bd phan céng trinh;

- Quan trac chénh léch lun gitra cac bdé phan hoac gitra cac don nguyén cda cong trinh;

- Quan trdc chuyén vi ngang, nghiéng giira cac bd phan hoac gitvra cac don nguyén céng trinh;
quan trdc dd mé rong, thu hep cta khe ndi. Thiét bi do dé quan tréc chuyén vi tham khao

& Phu luc A. V& nguyén téc thiét ké bd tri thiét bj do d& quan trac chuyén vi déi véi cong trinh bé
tdng, 4p dung nhuw quy dinh trong dap dat va dap dat da hén hop.

Thiét bi do d6 m& rong hay thu hep clia khe ndi dbi véi cong trinh bé tdng trén nén da thuong siv
dung nhw: Méc trdc dac, Qua l&c thuan - dao, Thiét bi dat nghiéng (Inclinometer), v.v...

Déi v&i nhivng dap thap (cép IV, V), dé quan trdc d& mé& rong khe nit, cé thé dung hé théng mébc
trdc dac dat trén mat céng trinh, nén dat déi xirng qua khe néi.

S6 lwong thiét bi do dé quan trdc khe ndi phu thudc vao chiéu cao, chiéu rong va két ciu dap;

Theo chiéu doc khe ndi ctr cach nhau ttr 10 dén15 m bé tri mdt diém do.

4.2.3 B0 tri thiét bi quan trac ap lwc tham Ién day dap, man chéng tham trong nén va vong

quanh céng trinh
4.2.3.1 Quan tric ap lwc thdm

DPé quan trac ap luc thdm (ké ca ap lwc day ndi) Ién day coéng trinh phai bé tri cac thiét bi do Ién
mat tiép xdc gitra day cong trinh va nén.

Thiét bi do la cac ap lwc k& (xem & Phu luc A) hoac éng do ap, néu bb tri ap luc ké sé quan trac
ngay dwoc tri sd ap lwc |1én twng diém do, bd tri dng do ap mai cho cot nwédc ap lwe cha tirng
diém quan tréc.

Nguyén tac bd tri ap luc ké cling nhw dng do ap ap dung nhw quan tréc ap lwc ké réng, quan tréc

dwdng bao hoa, trong dap dat da hén hop.
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4.2.3.2 Quan tréc cot nwéc ap lwc nwdc tac dung 1én man chéng tham

DPé quan tréc cot nwdc ap lwe nwdc tac dung 1én man chéng thdm (man phun xi mang) véi thiét bi
la 6ng do ap, nén bd tri cac dng do ap & phia trwdc va sau man phun.

S6 lwgng 6ng do ap bd tri trong mét tuyén tir 3 dng dén 4 6ng: Mot dng dat & phia trwdc man
phun, cé dd sau badng moét nira d6 sau cha man; éng con lai (tv 26ng dén 3 bng) bd tri sau man
phun, trong dé c6 mot éng dat sat man phun & d6 sau bang do6 sau man phun, mot éng dat sat

ngang mat tiép xuc gitra nén va dap.

Néu nén dap cé nhiéu I&p da xau khac nhau lai xuét hién x6i ngdm hoa hoc hodc chiju tac dung
cla nwdc ngdm cé ap luc thi co thé tdng sb lwgng dng do trong mdi tuyén, nhwng khéng nhiéu
hon 5 6ng trong mot tuyén.

Trwong hop nén da déng déu, khdng xt ly thdm thi cho phép chi bé tri tir 1 dén 2 thiét bj va dat

& sat day cong trinh v&i nén dé quan tréc ap lwc ngwoc va thanh phan hoa hoc cia nwéc tham.

4.2.3.3 Tuyén quan trac ap lwc thim

Phu thudc vao chiéu dai, hinh dang, két cAu dap va diéu kién dia chat ciia nén dap.

Khi cdng trinh ¢6 nhiéu don nguyén (nhiéu doan) thi méi don nguyén bb tri mét tuyén do.

Trwéng hop cong trinh ¢6 nhiéu loai vat liéu khac nhau (vi du dap cé don nguyén bang bé téng,
don nguyén bang da xay thi bat buéc méi don nguyén phai bd tri mot tuyén quan trac).

4.2.3.4 Quan trac tham vong quanh

Tham vong quanh (thdm hai bén vai) cong trinh bé téng chi tién hanh trong truéng hop dat dép
hay dia chat cia khdi twa la dat da xau, niét né nhiéu.

Nguyén téc bd tri tuyén do ap & day gidbng nhw quan trdc dwdng bao hoa.

4.2.4 BO tri thiét bi quan trac nhiét do

Do sw thay dbi nhiét do trong cong trinh bé téng khdi I&n, xuét hién cac khe nirt nhiét gay nguy

hiém cho sw lam viéc cha cong trinh nén can chu y dang mic quan trac ché dd nhiét trong cdng

trinh bé téng.

Thiét bi quan trdc nhiét thwong dung la hé thdng nhiét ké dat s&n vao trong khdi bé téng ngay tir
khi thi cdng céng trinh. Viéc bd tri tuyén quan tréc nhiét va sé lvong nhiét ké trong mét tuyén phu
thudc vao kich thudc, quy md va cap cla cong trinh.

Mbi don nguyén cong trinh bé tri it nhat mot tuyén quan tréc nhiét. Theo chiéu cao cong trinh c

cach nhau khodng tir 10 dén 15 m bd tri mét méat cét ngang (tiét dién) quan trac.
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Sé lwgng nhiét ké bd tri trong mot mat cét ngang phai di dé vé dwoc biéu dd dang nhiét cia
cong trinh, thwéong b tri tv 5 dén 7 nhiét ké trong modt mat cat ngang (xem Hinh 12) va nén bd tri

& phan sat bién day hon & phan tdm céng trinh.

Dbi v&i nhirng cong trinh bé téng trén nén da co chiéu day nhé hon hodc bang 5 m thi khéng can
phai tién hanh quan tréc nhiét.

4.2.5 BO tri thiét bi quan trac (rng suat

Quan tréc rng suat bao gdm quan tréc trang thai trng suét va quan trac ng suat nhiét.

a) Quan trac trang thai (rng suét:

- Dé quan tric trang thai &ng suét cla cong trinh bé téng khéi Ion, thuwéng thwe hién bang 2
phwong phap: truc tiép hoac gian tiép qua bién dang, sau dé tinh chuyén thanh &ng suat theo ly
thuyét dan héi va déo;

- Thiét bi quan trac gian tiép qua bién dang la thiét bi kiéu day cing (Tenzomet, Embeded
Strain gauge), v.v... Thiét bj do trwc tiép ng suat thwdng dung hién nay la: Pressure cell, Total
pressure cell, v.v...;

- Nguyén tac bd tri hé thdng thiét bi do trong coéng trinh bé tdng phai cin ci vao biéu dd rng
suét tinh toan (k& ca biéu db (rng suat nhiét), wu tién bd tri day & mat cat cé biéu dd ng suét hai
dau. Viéc bb tri tuyén va sb lwgng thiét bj do trong mot tuyén nhw quy dinh cla Diéu 3.4.

b) Quan tréc rng suét nhiét:

- Ung suét nhiét cta cong trinh bé téng toan khdi c6 y nghia rat quan trong. Khi b tri cac thiét
bi d& quan trdc ng suét nhiét cAn cin clr vao biéu dd ng suét nhiét tinh toan. O’ sat mép
thwong lwu, mat tiép xuc gitra bé tdng véi nén da hoac khe nhiét hodc khe ndi phai bd tri nhiét ké
day hon & gitra khdi bé tdng;

- Nén bd tri cac thiét bj do dé quan trac (ng suét va ng suéat nhiét trong cung mot tuyén (Xem
Hinh 12).
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Hinh 12 - So d6 bé tri cac tuyén quan trac nhiét va rng suat

dap bé téng trong Iwc trén nén da
4.2.6 B0 tri thiét bj quan trac ap lwc mach dong cta dong chay

Quan tréc ap lwc mach déng clia dong chay sau dap tran, clra ra céng lay nwéc, mii hat cia

mang phun, than déc nwéc, v.v... chi thuc hién dbi véi cdng trinh quan trong cép Il tré 1én.

Hinh 13 - So d6 bé tri thiét bi do quan trac ap lwc mach déng

cua dong chay Ién mat cong trinh bé téng
DPé quan trac ap lwc mach doéng cla dong chay thuwéng dung thiét bi do kiéu cdm bién (Pressure
Cell, Hydraulic Load Cell, v.v...) dat & vj tri can do nhw: tai ctra van, mii hat dap tran, hé tiéu
nang, v.v...
Céc thiét bj do mach déng dwoc dat thanh nhirtng tuyén song song va vudng goéc véi truc dong
chay. Tai mét tuyén do, sb lwong thiét bi do bé tri khéng dworc it hon 3.
D6i véi cong trinh quan trong trwdc khi b tri thiét bj quan trdc mach ddng phai théng qua thi
nghiém mé hinh dé dat thiét bi do chinh xac (Xem Hinh 13).
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Quan tréc rung dong cla cdng trinh do ddng dat, do thiét bi may lam viéc hodc do hoat tai, khdng
quy dinh trong tiéu chuan nay.
4.2.7 B4 tri thiét bi quan trac ap lwc kéo cot thép
Nguyén ly lam viéc cha thiét bi quan trac ap lwc kéo cbt thép twong tw nhu thiét bi do (rng suét.
Quan tréc bién dang cha cbt thép, sau d6 xac dinh &ng lwc theo ly thuyét dan hoi.
Viéc bd tri thiét bi quan trdc ap lwc cbt thép bao gom luc ké do truc tiép (Load Cell) va lwc ké
kiéu day rung do gian tiép (Embeded Strain gause). Cac lwc ké dwoc bd tri thanh tirng tuyén theo

phwong chiu lwc, mdt séng trinh khéng dwoc bé tri it hon 3 tuyén bao gﬁ“)m:

- Mét tuyén & tam day mong;

- Hai tuyén con lai dat & hai bién cta tam day;

- Sé lvong luc ké trong mét tuyén phu thudc vao hinh dang va kich thuéc két cdu nhung

khéng duoc it hon 3 lwc ké.

4.3 BO tri thiét bi quan trac coéng trinh bé tdng c6t thép trén nén dat
4.3.1 Mét s6 quy dinh déi véi quan trac coéng trinh bé tong c6t thép trén nén dat

a) Cac cong trinh bé téng cbt thép trén nén dat dé cap trong tiéu chuan nay cha yéu la: dap tran

cot nwdc thap, cdng 16 thién, tram bom, v.v...;

b) Nguyén téc chung quy dinh vé ndi dung quan tréc va lap db an thiét ké bd tri cac thiét bi do

thwc hién nhw quy dinh da néu & phan trén;

c) DAbi vai cong trinh bé tdng cbt thép trén nén déat, viéc quan tréc chuyén vi, ap lwc thAm & nén,
dwong bdo hoa & hai vai cong trinh |4 rat quan trong, can phai bd tri thiét bi quan trac. Ngoai ra
dbéi véi cong trinh cép Il tré 1&n con phai bé tri cac thiét bi do d& quan tréc trang thai rng suéat

trong than va nén, ap lwc mach déng & ha lwu cda bé tiéu nang, ap luvc ngang cua dat.

4.3.2 Bb tri thiét bi quan trac lan

Viéc quan trac dbi véi cac coéng trinh & muc nay ciing giéng nhw trong dap dat, céng trinh bé
tdng, theo phwong phap Tréc dac va phuong phap tw ddng nhw: Qua lac thuan dado, Magnetic
Extensometer, v.v... Nguyén tac bd tri cac mbc do dé quan trac lun dbi véi dap bé tong gibng
nhw dbéi voi dap dat.

Trong trwéng hop cdng trinh dwoc chia thanh trng doan bdi cac khe lun thi cac mébc do cua tirng
doan sé& st dung lam méc quan trac lun (ké ca quan trdc dd nghiéng) ctia méi doan cong trinh.
Néu khe lun qua truc md tru thi cho phép dat cac mbc cao dd vao bdn goc cia mbdi mé tru thwong

lwu va ha lwu (Xem Hinh 14).
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Hinh 14 - So d6 bé tri cac mdc do quan trac lun giira hai khoang

cong trinh bé tdng trén nén dat
4.3.3 BO tri thiét bi dé quan trac chuyén vi ngang

Quan trdc chuyén vi ngang cla cong trinh bé téng cbt thép trén nén dat ciing dwoc duoc tién

hanh nhw quan trdc chuyén vi ngang cla cdng trinh bé téng trén nén da.
4.3.4 BO tri thiét bi dé puan trac ap lwc tham
Dé quan tréc ap luc thAm & nén cong trinh, s& dung cac ap lwc ké dat sdn vao diém can quan

trdc ngay tr khi thi cong. Dbi véi nén cat min phai thiét ké I&p bao vé hét stirc can than dé phong

tranh ach tac.

Céc tuyén quan tréc ap lwc thAm duoc bd tri vudng goc véi truc tim cdng trinh. Sé lwong tuyén
quan trdc dwoc an dinh b&i diéu kién dia chat nén, kich thwéc cong trinh, khodng cach gitra cac
tuyén khdng dwoc Ién hon 40 m. Sé lwong tuyén trén mot céng trinh khéng nhd hon 3: mét tuyén

& gitra, con lai hai bén thém hodc vai cong trinh ndi tiép voi bo.
Trong méi tuyén quan tréc, cac ap lwc ké dwoc bb tri nhw sau:
- O nhitng diém dac trwng cla dwong vién;

- O ngay trwdc va sau thiét bi chdng tham.
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Quan trdc thAm vong quanh hai bén vai cdng trinh phai thwc hién khi d&p dat hodc dia chéat khbi
twa la da x4u, nt né nhiéu. Thiét bi do dwoc ciu tao gibng nhw éng do dwdng bao hoa trong
dap dat. S lwong dng trong méi tuyén do tuy thudc vao nén va quy md cong trinh, téi thiéu phai

I&n hon 3.
4.3.5 BO tri thiét bi dé quan trac trng suat va (rng luwc
4.3.5.1 Dbi v&i cong trinh cp Il tré 1én:

- Cobng trinh bé téng cbt thép cap Il tré 1&n trén nén dat ngoai viéc bd tri thiét bi do d& quan trac
&ng suat trong than céng trinh con phai bé tri thiét bj do d& quan trdc rng suét cia d4t nén, thiét

bi quan trdc (rng suét la cac ap luc ké phai dat cach mat day bé téng tr 10 cm dén 15 cm;
- Viéc bé tri chi tiét thiét bi quan trdc (ng suét clia dat nén nhw Diéu 3.4.1 va khoan a) Diéu 4.2.5;

- S6 lwong tuyén quan trac khong dwoc nhé hon 3: Mot tuyén & vi tri ldong séng, hai tuyén con

lai d&t hai bén thém. Khoang céach giira cac tuyén quan trdc khéng nén Ién hon 30 m;

- Sé lvong ap lwc ké trong méi tuyén phu thudc vao kich thwéc mat cat ngang cong trinh; toi
thiéu t 4 dén 5: Hai bién, ap lwc ké dwoc bd tri day hon & gitra; Trwdng hop nén phirc tap can

phai tdng s6 lvong ap lwc ké.

4.3.5.2 Nhirng bdé phan céng trinh cé khbi bé tong I&n, phai bd tri thiét bj quan trdc rng suéat

nhiét 4p dung theo Diéu 4.2.5.
4.3.5.3 BO tri quan trac &ng lwc trong cbt thép

Coéng trinh bé téng cét thép can quan trac ng lwc trong cbt thép. Thiét bi do 1a cac lwc ké (Load

cell, Vibration load cell, Embeded strain gauge, v.v...), viéc bé tri nhw sau:
- Cac lwc ké dwoc bb tri thanh tirng tuyén theo phwong chiu lwec, mét céng trinh b tri khong it
hon 3 tuyén: M6t tuyén & tam day mong, hai tuyén con lai dat & hai bién cta tdm day;

- Sé lvong lwc ké trong mot tuyén phu thudc vao hinh dang va kich thuwdc day méng cong trinh
nhwng khéng duwoc it hon 3, tét nhat bd tri thanh tirng cum;

- Céac lwc ké dwoc han cb dinh vao thép chiu luc theo hai phwong (doc va ngang). Chi dat lwc
ké dbi v&i thép c6 duwong kinh I1&n hon 20 mm.

Trwong hop cdng trinh co thiét ké thép néo vao nén thi phai b tri lwc ké dé quan trdc (rng suéat
kéo clia no. Viéc bd tri tuyén va sbd luvong luc ké trong méi tuyén ap dung nhw phan trén cia

diéu nay.
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4.3.6 B0 tri thiét bi quan trac déi v&i treong hop cong trinh trén nén dat mém yéu

Céng trinh bé tdng cbét thép trén nén dat mém yéu can phai bd tri cac thiét bi d& quan tréc ap luc
mach déng cGa dong chdy Ién mat dap, bé tiéu nang va san sau ndi tiép véi bé. Cac thiét bj do
mach ddng ctia dong chay dwoc bd tri & nhirng tuyén song song va vudng goéc véi dong chay. Vi
tri d&t cac diém do trong tuyén quan trédc can nghién clru ky, nén dat tai diém co xung lwc léon

nhét cia dong chay.

D6i v&i cong trinh cap | va cap dac biét, vi tri d&t thiét bi do mach déng phai théng qua két qua

thi nghiém mé hinh.

4.4 BO tri thiét bi quan trac dap vom trén nén da
4.41 Mét s6 quy dinh quan trac dap vom

- Dap vom la mot dang cua cdng trinh bé téng trén nén da, nodi dung thiét ké bd tri cac thiét bi
quan trac ap dung theo Diéu 4.2. Tuy vay, dap vom thudc loai két cAu mdng, tinh chat l1am viéc

khdng hoan toan gibng dap bé téng trong lwc, nén cé mét sd quy dinh cho phu hop;

111

Hinh 15 - So d6 bo tri hé thong thiét bi quan trac trong dap vom

- Do dap vom dat trén nén da tbt, khi thiét k& bd tri thiét bi dé quan tréc lun co6 thé s dung

phwong phap don gidn: bd tri cac mbc trac dac trén bé mat dap.

4.4.2 BO6 tri thiét bji dé quan trac chuyén vi ngang dap vom
DPé quan trac chuyén vj ngang ctia dap vom, st dung thiét bj sau:

- Qua l&c thuan va Thiét bj dat nghiéng (Inclinometer);
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- Trwodng hop dap vom cé mat cét cong hodc gay khac khong thé bé tri day treo chay subt tir
dinh dén nén thi cé thé dat cac diém cb dinh trén méat cong cha dap (Xem Hinh 15). Cac diém dat
khi thd qua lac phai thdng dirng tir trén xudng dwéi. Qua lac va gia d& can bd tri trong budng

(hé) khéng ngap nuédc.

Quan tréc chuyén vi ngang va quan trdc dé véng cla méat cong dap:

- BO tri hé thédng qua ldc dé quan trdc chuyén vi ngang va quan trac dd véng ctiia méat cong so
v&i truc doc cua dap;

- Sb lwong cac diém dat quan trdc phu thudc vao chiéu cao dap, trung binh ct tir 10 m dén 15
m theo chiéu cao bd tri mot diém do. M6i khoang dap can béd tri it nhat mot tuyén quan tréc

chuyén vi ngang va dé véng.
4.4.3 B0 tri thiét bj quan trac khe hep va khe lun

B tri thiét bj do d& quan trdc d6 mé rong hay thu hep cla khe nhiét va khe Iin cGa dap vom la

dac biét quan trong va phai tién hanh quan tréc ngay trong qua trinh thi cdng céng trinh.

Phwong an A Phwong an B

/AN

a) Phwong an A b) Phwong an B
Hinh 16

Thiét bj do khe h& dwoc bd tri ddi xirng qua khe nhiét (khe Iin), theo chiéu cao dap clr tr 5 m
dén 10 m bd tri mot thiét bi do.

D6i voi dap cap IV tré xubng co thé dat cac diém dau hoac 6ng thang bang dé quan trdc d6 mé

réng cla khe nbi, khe lun.
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4.4.4 BO tri thiét bj quan trac tham

B tri thiét bi do dé quan trédc thAm qua nén, vai va khe ndi clia dap vom quy dinh gibng nhuw débi
véi dap bé tong trong lwc & Diéu 4.2.3.

Quan trac sy lam viéc ctia man phun xi méng chdng thAm cho nén dap, cé thé sir dung loai don
gian la cac 6ng do ap dat sén trong nén ngay tir khi két thuc khoan phut.

Tuyén quan trdc thdm dwoc bé tri nhw sau:

- Mét tuyén & trwdc man phun xi mang cé do sau bang nira d6 sau cGia man,

- Phia sau man bb tri hai tuyén: tuyén sat man chéng thdm cé dd sau bang tv 0,5 dén 0,7 do

sau man; Tuyén th ba bé tri sat mat tiép xic véi nén.

Quan trac ap lwc thdm lén mat tiép xic gitra nén véi cdng trinh, c6 thé sir dung moét sé loai thiét bi

sau:

- Ong do ap;
- Ap lwc ké: Total pressure, Pressure cell, Hydraulic Load cells, v.v...;

- Néu sir dung 6ng do ap thi phai bé tri dng dan dai 1én khdi méat thoang. Trwdng hop dung ap
lwc ké dat s&n 1én mat tiép xuc cha nén véi cong trinh thi phai bd tri hé théng day dan dén diém

doc sb quan trac;

- Thiét bj do c6 thé bd tri theo tuyén hay theo lwdi 6 vudng. Sb lwong tuyén quan trac tuy thudc
vao chiéu dai, chiéu cao va diéu kién dia chat cia nén dap, khoang cach gitra cac tuyén tbi da tir
100 m dén 150 m khi dia chat nén it phic tap, trwdng hop nén phirc tap thi thiét bi quan trac
phai b tri day hon.

Bb tri thiét bi dé quan tréc thAm vong quanh hai bién cong trinh dwoc thiét ké gidbng nhw hé théng

thiét bi quan trdc dwong bdo hoa trong dap dat.

4.4.5 B tri thiét bj quan trac nhiét

Quan trac sy phan bé nhiét dd bé tong trong dap vom la dac biét quan trong va phai dwgc thyc
hién ngay t& khi xay dwng cdng trinh. Thiét ké sb lwong va vi tri tuyén quan trdc nhiét do can
phai can cr vao chiéu cao va sb khoang dap, tdi thiéu mdi khoang dap phai c6 mét tuyén quan

tric nhiét do;

Theo chiéu cao cta dap c* 10 m c6 mdt mat cat ngang quan trac, trén doé bd tri tir 5 dén 7 diém
tuy theo mat cit ngang cta dap. Yéu cau diém dau va cudi phai cach bién ngoai cia dap tir 0,4

m dén 0,6 m;
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DPé quan tréc nhiét dd6 cla nén dap, can bd tri cac nhiét ké (Resistance thermometer) do tr xa dat
sén trong cac 16 khoan dudi nén dap & do sau t» 5 m dén 6 m. Hé thdng 16 khoan cé thé bd tri
thanh tuyén ngang, doc theo nén dap hodc theo Iuvéi 6 vudng sao cho viéc quan tréc thuan loi.
S6 lwong diém do bbd tri trong nén phai di dé phan tich dwoc truong nhiét dd va thdm cda nén

dap.

4.4.6 BO tri thiét bi quan trac (rng suat

O dap vom, (rng suat do tai trong ngoai gay ra thuworng kha 1&n vi vay viéc bd tri thiét bi do dé
quan trdc rng suét, bién dang la rat quan trong. Tai mbi diém quan trdc déu phai bd tri theo
phwong ding va ngang.

S6 lwong tuyén do phu thudc vao chiéu cao dap, nhiém vu nghién ciru d&c biét (néu co), theo
chiéu cao dap c& khoang 10 m bd tri mdt méat cét ngang. Trén mat cat ngang bd tri tlr 5 dén 7
diém do, vi tri cu thé dat thiét bi do phai dwa vao két qua tinh toan trang thai rng suét va bién

dang cua dap.
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Phu luc A

(tham khao)

Danh muc cac thiét bi do théng dung

No6i dung

(Vibrating Wire Jointmeter).

2 Thiét bi do Ghi chu
T quan trac
1 2 3 4
1. Méc quan trac 1Gn mat | - Bang bé tong hay thép dat truc tiép Ién bé
. bang bé téng cot thép | mat dap, dwoc quan trdc bang phwong phap
1 | Quan trac | (Méc mat). tréc dac.
ldn mat 2. Méc mat bang thép - B&ng thép dat Ien mat 16p dét can do lun;
(Settlement gauge). Buoc quan trac ty dong.
1. Méc quan trac lin sau | - Bang bé tong két hop thép dat truc tiép Ién
bang bé téng cot thép | Io6p dat can quan trac, dwgc quan trac bang
(M6c sau). trac dac.
Quan tréc | 2 Mbc sau bang thép kiéu | - Bang thép, cling mét lic quan trac dwoc do
2 . A khi nén (Preumatic | Iun cda nhiéu I&p dat khac nhau. Nguyén ly
lun sau e s .
settlement cell). quan trac bang khi nén.
3. Mdc sau bang thép kiéu | - Cau tao giéng trén nhuwng quan trac bang
tor tinh (Magnetic | nguyén ly tw tinh va moét luc quan trac dwoc
extensometer). nhiéu I&p dat khac nhau.
1. Méc ngdm quan trdc| - Bang bé tong hay thép, dat Ién dinh hay co
chuyén vi ngang bang | dap, dwoc quan sat theo phuwong phap trac
phwong phap trac dac. dac.
2. Ham doc quan trac| - Ham dat chinh gitra dinh dap, bang bé tong
chuyén vi ngang bang qua | cbt thép c6 duwong kinh khoang 1m, cam sau
doi. vao da gbc, tren,dlnh cé gia d& bang thép
hinh dé treo qua lac (qua doi).
Quan tric | 3. Qua lac thuan, dao | - Qua lac thuan cé chan co dinh vao nén, trén
3 chuydn vi| quan trdc chuyén vj| dinh tw do dich chuyén. Qua lac ddo nguoc
ngang ngang, nghiéng bing qua | lai: c0 dinh trén dinh va ty do di chuyen
doi. dwoi day. Can clr vao sy dich chuyén so voi
’ hwéng thang  dirng ban dau, cho biet do
chuyén vj ngang, nghiéng, léch.
) - Thiét bi do dwoc chon nghiéng, khi do t[]é
4. Thiét bi do dwoc dat | thiét bi vao sé cho ta biet tri sO dich chuyén
nghiéng dé quan trac lun | ngang, nghiéng.
ngang, nghiéng
(Inclinometer)
1. Thiét bj do bién dang | - Thiét'bi dwoc chon vao hai bén khép ndi,
Quan tric | Kiéu day rung 1 chiéu | lién ket bang day cang co dat thiét bi thu.
bién dang (Vibrating Wire Jointmeter). | Loai nay do bién dang 1 chiéu.
4 khe ~ noi, | 2. Thiét bi do bién dang | - Cau tao giéng nhuw trén nhwng do bién dang
khe nurt kieéu day rung 3 chiéu 3 chiéu.
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ST | Noi dung Thiét bi do Ghi chu
T | quan trac
1. Ong do ap - Khoan dat 6ng do ap vao trong than dap
va nén, phia dudi 6ng cé loc bdo vé. Khi do
Quan tha thiét bj vao trong 6ng tao thanh mach
5 tréc kin cho ta biét gia tri cot nuwéc trong éng.
dwdng 2. Giéng quan tric dwong | - Cau tao giong nhw trén nhwng cé dwong
bao hoa = R . kinh I&n hon nhiéu; thiét bi thu cé cau tao
bao hoa (Observation Well) | ioh tran, khi do tha vao éng né & ty dong
béo gia tri cdt nwéc trong bng.
1. Ap lwc kiéu thuy lwc - Thiét bi do la hé thdng éng db day chét
(Hydrau”c piezometer)_ Iétng, thiét bi b6 thu céu tao nhw nhw moét ap
2. Ap Iwc ké kidu khi nén ke , ,
(Pneumatic piezometer). -,Giéng nhw jtrép nhwng trong 6ng thay chat
Sgsn 3. Ap lwc ké kiéu day rung Iong;bang ‘fh' nen. , , ,
6 : _ | (Vs piezometer). - GOm mét ’thanh ).klm loai duoc kéo
ap luvc ké cang, moét 6ng thdéi va moét cudbn day
rong dién tw. Khi bi kich, thanh kim loai rung
tao nén mot tin hiéu tan sbé truyén qua
] . mot cap tin hiéu dén thiét bj thu.
4. Ap lyc kieu day rung - Céu tao gibng nhu trén.
(Carlson pore pressure)
1. Ap luc ké kiéu day cang | - Thiét bi do kiéu gian tiép théng qua quan
do gian tiép (Tenzomet). trdc  bién dang, sau dé tinh chuyén thanh
Quan rng suét theo ly thuyét dan hoi, déo.
trac ung | 5 Ap lyc ké kibu day cang | - Cau tao nhu trén.
suat, ap A .
lwe do gian tiep (’Straln gauge) ' ’
7 nUeeC ap 3. Ap lwc ké kieu trwc tiep | - Nguyén ly lam viéc nhw t}rén, nhwng c6 gan
lwe m’ach (Pressure Cell) thiét bj do tw ddng chuyén tw tan sb6 sang
dong ... don vi lwc
4. Ap lwc ké kiéu do tryc tiép | - Cau tao nhuw trén.
(Preumatic/ Hydraulic
Pressure Cell)
1. Luc ké do truc tiép - Nguyén ly lam viéc giébng nhw thiét bi do
Quan (Load Cell) rng suat. Quan trac bién dang clia cot thép,
trac YN | 5 e ké kidu day rung sau do xac dinh wng lwc theo ly thuyét dan
8 lwc  cot hoi.
thép do gian tiép
(Embeded Strain gauge)
Quan Nhiét ké dién tr& - Theo nguyén ly dién nang thanh nhiét
9 trdc nhiét | (Carlson Resistance nang: Co dién tré bang kim loai, gén thiét bi
do Thermometer) thu tri s doc la gia tri nhiét dé
Quan Cét thuy khi - Bang bé téng, thép, gb dat trudc tuyén
10 | tréc quan trac
cOt nwoc
1. Dap thanh méng. Céac loai dap bang bé téng cbt thép, hoac
Quan 2. Dap mat cat hinh thang bang thép bd tri sau dap trén ranh tap trong
tric 3. Dap mat cat tam giac nwdc. Thiét kg‘a cac loai dap do lwu lwgng
11 | theo nguyén tac thuy luc cua loai cong trinh
|$§ng do va xay dung biéu d6 hodc bang tinh toan

xégc dinh lwu lwong dé phuc vu cho quan
trac
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Phu luc B
(tham khao)

Ky hiéu mét sé thiét bi do théng dung

do mach ddng

TT | Tén goi va céng dung Ky hiéu Mat dirng Mat bang Mat canh
1 | Méc do lun mat M.M % @ %
£ . L I\
2 | Moc do lun sau M.S T @ T
Méc ngdm do chuyén vij [ !
3 ngang M.N £ @ £
4 T.hiét bi ham do chuyén Hn % %’
vi ngang !
5 | Thiét bi do khe h& Kh T s
g | Thiét bi do duong bao BH ﬁ @ @
hoa
Ap ké do ap luc nuwoc T
7 tham AKT
8 | Ap ké do ap luc dat AKD @
o | Aoxésospierering| Ao | L 1| L1 | (0]
10 ﬁ\]%pké do ap lwc cot AKCT E @ E
Nhiét k& do nhiét do — —
"1 cua be tong NKB @
1o | Thiét bi do Gng subt| . .o — @
trong bé tong loai don
Thiét bi do (ng suét @ @
13 trong bé tong loai kép 2 AKB2
Thiét bi do wng suét N @
14 trong bé téng loai kép 3 AKB3 @
Thiét bi do ap lwc mach
15 | gong AKDo T T
&t bi 5 AKR
16 | Thiét bi do rung déng . @ .
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