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1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh nhirng yéu cdu vé thiét ké, Iwa chon vat lidu, thi cong, van hanh va bdo
duéng cac két cau bé tong bé tong cbt thép cong trinh thay loi xay dung trong vung chua phén,
man (goi tat 14 ving ven bién) nhdm béo vé, chéng an mon va nang cao tudi tho ctia cdng trinh.

Tiéu chuan nay ap dung cho tat cd cac cong trinh thiy loi xay dwng tir bé téng va bé téng cbt
thép trong viing ven bién cha Viét Nam. Cac don vi c6 lién quan khi thiét ké, thi cdng, quén ly van
hanh cac cong trinh thly loi trong viang ven bién ngoai viéc tuan thd cac quy dinh trong tiéu
chuan nay, con phai tuan tha céc tiéu chuan, quy chuan va cac van ban Quy pham phap luat hién
hanh cé lién quan.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi voi cAc tai liéu vién
dan ghi nam céng bo thi ap dung phién bé}n dwoc néu. Boi voi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam céng bo thi &p dung phién ban m&i nhat, bao gom ca stra doi, bd sung (néu co).

TCVN 1651:2008, Thép cét bé téng can noéng.

TCVN 2682:2009, Xi méng poocléng - Yéu céu ky thuat.

TCVN 3105:1993, Bé téng néng - Phuong phép xéc dinh dé chéng thdm nudéec.

TCVN 3118:1993, Bé tbng nang - Phwong phap xéac dinh dé hat nwée.

TCVN 4033:1995, Xi médng poocléng - Yéu céu ky thuat.

TCVN 4316:2007, Xi médng pooclédng xi 1o cao — Yéu céu ky thuét.

TCVN 4453:1998, Két cau bé tong va bé téng cot thép toan khéi - Quy pham thi cong va nghiém
thu.

TCVN 5592:1991, B3o dudng bé téng - Yéu céu ky thuét.
TCVN 6067:2004, Xi mang poocldng bén sunfat - Yéu céu ky thuat.



TCVN 6260:2009, Xi méng poocldng hén hop - Yéu céu ky thuét.

TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé téng va vira — Yéu céu ky thuét.

3. Thuét ngir va dinh nghia

3.1. Nwée man (salt - water)

Nwéc co chira mudi natri clorua (NaCl) hoa tan véi ham lwong tr 3 g/l dén 10 g/l.
3.2. Nwéc chua phén (aliminous water)

Nwdc chju anh hwéng cia d4t chua phén. D4t chua phén dwoc dac trung béi tang B = 20 cm cd
chi s6 pH < 3,5 va tang C =2 60 cm c6 ham Iwong lwu huynh S 20,75 %.

3.3. Nwére bién (sea water)

Nwéc bién thong thwong chira trung binh khoang 3,5 % cac mubi hoa tan gém: NaCl 2,73 %;
MgClz 32 %; MgSOa4 0,22 %; CaSOa4 0,13 %; con lai [a KCI va K2SO4. Ngoai ra con mét lwong
nhé COz va Oz hoa tan.

3.4. Vung trén b& (shore area)

Ving nam trong khoang tir 0 km d@én 1 km tinh tr mép nwéc.

3.5. Vung gan b& bién (near- shore area)

Viing nam trong khodng ttr 1 km dén 20 km cach mép nwéc bién.
3.6. Vung xa b& bién (off -shore area)

Viing nam ngoai khodng 20 km tinh tir mép nwéc bién vao dat lién.
3.7. Vung nwéc man thay doéi (tidal area)

Viing myc nwéc bién 1én xudng thuong xuyén, co tinh xam thiwe manh nhét déi voi bé tong va bé
tong cot thép.

3.8. Vung ngap man (seawater - in undated area)
Vang ludn luén ngap nwéc bién co tinh &n mén manh ddi véi bé téng va bé téng cot thép.
3.9. Vung khi quyén bién (marine atmospheric area)

Vung khi hau bién nam trén mat nwéc bién, chi yéu gay an mon cbt thép voi mirc d6 giam dan
theo cy ly cach mép b& bién tré vao dat lién.

4. Phan loai cac két cau bé tong va bé tong co6t thép cong trinh thay loi theo diéu kién tiép
xuc v&i moi trwong xam thuc

Can cl» vao méi trwong lam viéc cla cac cong trinh thly loi ving ven bién, cac két cau bé tong
va bé tong cot thép dwoc phan loai theo vi tri tiép xic nhw sau:

4.1. Cac két cau lam viéc & viing nwéc mén

4.1.1. Cac két cau lam viéc & vung nwéc ngap man

Cac két cAu bé tong va bé téng cbt thép ndm ngap hoan toan trong nwéc bién.
4.1.2. Cac két cau lam viéc trong viing nwéc man thay doi

Cac két cu bé tdng va bé tong cbt thép ndm & gitka muwc nwdc [én xudng cla thiy tridu, ké ca
vung song leo.

4.1.3. Cac két cau lam viéc trong vung khi quyén bién

Céc két cau bé tong va bé téng cot thép nam trong khong khi (bao gbm céc ving khi quyén trén
mat bién, gan bd va xa b®).

4.2. Cac két cau lam viéc trong vung chua phén



4.2.1. Cac két cau bé tong va bé tong coét thép nam trong viing ngap nwéc chua phén

Cac két cAu bé tong va bé téng cét thép nam ngap hoan toan trong nwéc chua phén.

gAZZ Cac két cau bé tong va bé tong cét thép nam trong viing mwe nwéc chua phén thay
oi

Cac két cAu bé tong va bé téng cbt thép ndm & gitka muwc nwdc chua phén 1&n va xudng.

4.2.3. Cac két cau bé tong va bé tong coét thép nam trong khong khi ving nwéc chua phén

Cac két cAu bé téng va bé téng cbt thép ndm trong khong khi tai viing cé nwéc chua phén.

5. Cac quy dinh vé thiét ké, Iwa chon vat liéu, thi céng va van hanh céng trinh

5.1. Quy dinh chung

Khi thiét ké, Iwa chon vat liéu, thi cong va van hanh cac cong trinh thay loi xay dung tir bé tong
va bé tong cot thép trong vung ven bién phai dam bao st dung vét liéu khdng bi an mon, bé tong
dac chac st dung cong trinh ding céng nang nhuw thiét ké da quy dinh.

5.2. Cong tac thiét ké

5.2.1. Mac bé téng, mac chong tham clia bé téng, chiéu day I6p bé tong bao vé cot thép, 6 ma
rong cla vét nivt va cau tao bé mat két cau bé téng va bé téng cot thép cong trinh thay loi xay
dwng trong vung man: toi thieu phai ddm bao quy dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Cac yéu cau ky thuat vé thiét ké két cau bé tong va bé tong cot thép cong trinh
thuy lgi trong viing man

Méi tredng lam viéc cua két cau
Yéu cAu thiét ké Ngap | Mwe Khi quyén
5 NWOC ITrén mat|Trén bo (cach mép| ~x ...
nwéc . - ¢
thay doi | hypec | nwéc dén 1 km) Gan bo
Mac bé tong khéng nhé hon M30 M40 M30 M30 M25
Mac chéng tham W8 dén | W10 dén | W8 dén W8 dén W10 W6 dén
W10 W12 W10 W8
Chiéu day I6p bé tong bao vé cbt| =50 =50 =50 =50 =50
thép, mm
D6 m& vét nirt, d, mm Khéng cho phépcé| d=0 d=<0,1 d<0,1
vét nirt hodc d <
0,1
Bé mat bén ngoai chia két cdu  [Phang nhén, khéng dong nwéc, khdong gay tich dm va tich ban

CHU THICH:

a) Chiéu day lop bé tong bao vé tinh bang khoadng cach gan nhat gitra mat ngoai két cau toi mat
ngoai cla cot thép dai.

b) Két cau trong d4t viing ngap nuwéc bién duwoc bado vé nhu két cu trong viing ngap nwéc bién.

Boi voi cong trinh quan trong thi can nghién ctru tang chiéu day hoac dé ra bién phap bao vé
chdong &n mon cé hiéu qua.

5.2.2. Méc bé téng, mac chdng tham cua bé tong, chiéu day I6p bé tong bao vé cot thép, d6 mo
rong cla vét nirt va cau tao be mat ket cau bé tdng va bé tong cot thép cong trinh thay loi xay
dwng trong viing chua phén: téi thiéu phai ddm bao quy dinh tai Bang 2.

Bang 2 - Cac yéu cau ky thuat vé thiét ké két cau bé tong va bé tong cét thép cong trinh
thuay lgi trong vung chua phén



. o M6éi trwong lam viéc cua két cau
Yéu cau thiet ke - -
Ngap nwéc Mwc nwéc thay doi Khi quyén
Mac bé tong M25 dén M30 M30 dén M40 M25 dén M30
Mac chéng tham W8 dén W10 W10 dén W12 W8 dén W10
Chiéu day 16p bé téng bao vé cbt > 50
thép, mm
Do mé vét nirt, d, mm Khong dwoc phép c6 vét niet d<0,1
Bé mat bén ngoai clia két ciu Phang nhan, khéng dong nudc,
khéng gay tich am va tich ban

5.3. Vat liéu str dung

5.3.1. Vat lieu ché tao bé tong va bé tong cbt thép cong trinh thay loi vang ven bién ngoai viéc
tuan thl cac tiéu chuan vé vat liéu hién hanh con phai tuan thi cac quy dinh tai Bang 3.

Bang 3 — Yéu cau ky thuat déi vé&i vat liéu lam bé tong va bé téng cét thép cong trinh thay

lgi viung chua phén, man

Tén vat liéu

Yéu cau ky thuat

Xi mang

1.1. Két cAu trong vung khi quyén

- Podc lang hén hop theo TCVN 6260:20009;

- Podc lang thuwdng theo TCVN 2682:2009;

1.2. Két cAu trong ving nwéc thay doi

- Pooc lang hén hop theo TCVN 6260:2009 (CsA clinke < 10 %);
- Podc lang bén sun phat theo TCVN 6067:2004;

- Podc lang thudng theo TCVN 2682:2009 (C3A clinke < 10 %);
1.3. Két cAu trong viing ngap nuwéc

- Podc lang hén hop theo TCVN 6260:2009 (CsA clinke < 10 %);
- Podc lang bén sunphat theo TCVN 6067:2004;

- Podc lang xi theo TCVN 4316:2007;

- Poéc lang puzolan theo TCVN 4033:1995;

- Poéc lang thuwdng theo TCVN 2682:2009 (CsA clinke < 10 %);

Cat

2.1. Két cAu trong vung khi quyén

- M6 dun d6 lon, Mn = 2,0;

- Khéng gay phan rng kiém - silic;

- Lwong Cl- hoa tan < 0,005 % khéi lwgng cét trong bé téng va bé tong cbt thép;
- Cac chi tieu khac tuan tha TCVN 7570:2006;

2.2. Két cAu trong viing muc nwéc thay ddi va vang ngap nuéc

- Nhw cac yéu ciu & 2.1 trong Bang 3;

- Lwong SOs < 0,5 % khéi lwong cét.

CHU THICH: Béi v&i viing chua phén khong dwoc dung cat nghién tir da voi.




Da (s6i)

3.1. Két cAu trong vung khi quyén

- Khong gay phan (ng kiém - silic;

- Khéng gay phan trng kiém - cac b nat;

- Lwong Cl- hoa tan < 0,01 % khéi lwong cbt liéu 1on;
- Céc chi tiéu khac tuan theo TCVN 7570:2006.

3.2. Két cAu trong vliing ngap nuwéc

- Yéu ciu nhu 3.1 trong Bang 3;

- Lwong SOz < 0,5 % khdi lwong cbt liéu 16n.

3.3. Két cAu ndm trong viing muc nwéc thay déi

- Yéu ciu nhw 3.2 trong Bang 3;

- D6 mai mon tr Mn | dén Mn Il theo TCVN 1771:1987.

CHU THICH: D6i v&i ving chua phén khong dwoc dung cbt liéu Ion co nguon
gOc tr da voi.

Nwéece tron bé

4.1. Két cAu nam trong vung khi quyén

tong | D6 pH tir 6,5 dén 12,5;

- Ham lwong CI- < 500 mg/l cho bé téng va bé téng cét thép;
- Cac chi tiéu khac tuan theo TCVN 7570:2006.
4.2. Két cAu ndm trong ving ngap nwéc va muc nwéc thay ddi
- Yéu cau nhw 4.1 ctia Bang 3
- Ham lwong SOs < 1000 mgl/l;
- Téng lwong mubi hoa tan < 2000 mg/l.

Phu gia DI voi cac két cau bé tong va bé tong cot thép nam trong tat ca cac ving xam
thire nén st dung cac loai phu gia khong chira ion CI- bao gom:
- Cac phu gia khoang hoat tinh (tro bay nhiét dién, Xi 16 cao nghién min, silica
fume, v.v...);
- Phu gia hoa hoc khong chira ion CI - (phu gia hoa déo, siéu déo, dong cirng
nhanh, cham déng két, v.v...);
- Phu)gia chdng thdm céc loai (dang 1dng, dang bdt, khoang hodc gbc polyme,
V.V...);
- Phu gia chéng sw an mon cbt thép trong bé tong.

Cétthép  [DAi voi tt ca cac ving xam thyec:

- Cbt thép thwong: Cl, ClI, Clll, CIV theo TCVN 1651:2008;

- Co thé dung cbt thép hop kim cé khd nang chéng &n mon cao, hodc cé thé

dung bién phap son phi cbt thép bang loai son d&c ching.

5.3.2. D& dam bao tinh dac chéc cla bé téng trong cong trinh thay loi viing ven bién, phai st
dung phu gia trong khi thi cong bé téng. Viéc lwa chon loai phu gia theo quy dinh trong Bang 4

dwéi day:

Bang 4 - Quy dinh str dung phu gia déi v&i cac két cau bé tong va bé tong cét thép vung

ven bién




Ma6i triedng lam viéc Loai phu gia

\Vung ngap trong nuwéc Siéu déo hoac siéu déo két hop v&i phu gia khoang hoat tinh (bao
gom ca silica fume).

Ving muc nwoc thay dbi [Siéu déo hoac siéu déo két hop voi phu gia khoang hoat tinh (bao
gom ca silica fume), siéu déo hoac siéu déo két hgp véi phu gia (rc
ché an mon cot thép.

\Viing khi quyén Siéu déo hodc siéu déo két hop v&i phu gia (rc ché &n mon cbt thép.

5.3.3. D& dam bao cho két cAu bé tong va bé tong cot thép cong trinh thiy Ioi co kha nang bén
trong moéi trwdng ven bién, ty 1& nwdc xi mang (N/X) trong cac cap phdi bé téng khi thi cong
khéng duoc I&n hon:

- 0,50 trong viing muc nwéc bién thay doi;
- 0,55 trong viing ngap nuwéc bién;

- 0,60 trong vung khi quyén bién.

5.4. Céng tac thi cdng bé tong

Cong tac thi cong cac két ciu bé tong va bé tong cbt thép cong trinh thly Igi ving ven bién ngoai
viéc tuan tha nhirtng quy dinh cla TCVN 4453:1995, can tuan thi moét s6 yéu cau ky thuat bo
sung sau day:

5.4.1. Yéu ciu trong cong tac bao quan, 1ap dwng cbt thép va cbp pha

1) Cét thép phai dwoc bdo quan trong kho kin c6 mai che. Khong dé cbt thép chiu anh huéng
ctia nwéc chua phén, nwdc mua, nwédc bién va ca gié bién.

2) Trwoc khi d6 bé tong, phai kiém tra cot thép va phai ddm bao khéng co cac vét gi mau dé trén
bé mat cot thép.

3) Thoi gian t ltc danh gi cét thép xong dén Iuc dé bé téng (T) phai dwoc khdng ché nhw quy
dinh sau va phai tranh cho cot thép khéi moi tredng xam thye:

a) T <12 h dbi v&i cac két cdu nam trong ving chiu dnh hwéng clia méi truéng xam thue man;
b) T < 24 h dbi v&i cac két cdu nam trong vung chiu &nh hwéng clia méi truéng chua phén.

4) Chiéu day I6p bé tong bao vé cét thép dwoc ddm bao béng cac con ké. Con ké duoc ché tao
ttr bé téng hat nhé (Dmax = 10 mm), c6 cwdng dd va do chong tham twong dwong véi bé tong
cla két cau.

Kich thwdc cla cac con ké co tiét dién d x d, trong do d 1a chiéu day I6p bé téng bao vé cbt thép
theo yéu cau cla thiét ké.

5) Khéng dwoc dung cét thép chiu lwc 1am diém twa dé géng van khudn. Trong trudng hop st
dung bu 16ng xuyén qua két cAu dé gong van khudn thi phai dat trong dng nhwa dé rut ra khoi két
cAu sau khi d6 bé tong. Néu vi diéu kién ma cac bu 16ng nay phai dé lai trong bé tdng thi phai duc
xung quanh céac bu 16ng nay sau hon chiéu day I&p bé tong bao vé theo thiét ké, cat bd hai dau
bu 16ng va phuc hdi lai I&p bé tdng bao vé bang I6p vira co cwdng do va dd chdng thdm nhuw bé
téng cla két cdu cong trinh.

5.4.2. Cong tac thi cong bé téng va bé tong cdt thép cong trinh thdy loi ving ven bién ngoai viéc
phai tuan tha cac quy dinh thi cong trong TCVN 4453:1995 con phai dap (rng cac yéu cau sau
day:

1) Xi mang, cat da can dwoc phan 16 va bdo quan tranh nhitng tac dong truc tiép cla cac moi
trudng xam thwe. Néu cét liéu dwoc van chuyén bang dwdng bién hodc lwu bai lau trén bd bién
thi phai kiém tra lai ham lwong ion CI cla cét liéu trwde khi thi cong bé téng cho du trwéc d6 da
c6 két qua kiém tra chi tiéu nay dat yéu cau.



2) Bé tong duoc ché tao phai ddm bao d6 déng nhat cao, nhat thiét phai tron bang may.

3) Trong qué trinh thi cdng dé dam bado chéat lwong bé tong tai cac mach ngirng, can phai thuc
hién cac bwéc sau day:

a) Banh som va rira sach mat bé tong c(;

b) D6 mét lop viva xi mang cat day 20 mm/30 mm (ty 1& xi mang/cat lay nhw vira cia bé tong)
dan deu vira kin hét bé mat bé téng cli sau m&i do bé tdbng maoi de l1én;

c) Dbi voi khe co gian chan nwédc nén dung bang chan nwoc lam tir vat liéu khong bi gi nhw
dong, cao su, nhya PVC, v.v...

4) Bdo dwdng bé téng va bé tong cét thép dwoc thwe hién theo TCVN 5592:1991. Khong dwoc
dung nwéc bién, nwéc chua phén dé bdo duéng bé tong. Doi véi cac két cAu bé tong va bé tong
cbt thép cong trinh thay loi thi cong ngay tai vang ngap nwéc chua phén, man hay ving nuwéc
chua phén man thay ddi thi phai can co bién phap che chan dé bé mat cac két ciu bé tong, bé
téng cbt thép khong bi tiép xuc truc tiép véi nwéc chua phén, mén trong vong it nhat 7 ngay dau
bao dwéng.

5) Han ché dé be téng trong nwdc chua phén, man, néu trwdng hop bét budc thi thwe hién nhw
dd bé tong trong nwdc, nhwng can cé bién phap bao vé cbt thép dé cét thép khong truce tiép tac
dong véi nwédc co tac nhan an mon, ddc biét khi ché tao hén hop bé téng trong trwéng hop nay
phai dung phu gia siéu déo dé& khéng ché ty I& nwdc:xi méng thap nhat cé thé nhwng van dam
bao d6 linh déng du dé thi cong dé dang.

5.4.3. Stra chira nhitng hw hong clia cac két cdu bé téng, bé tong cét thép cong trinh thay loi
vung ven bién, xuat hién trong qua trinh thi céng va van hanh céng trinh:

1) Trong qué trinh thi cong va qua thoi gian van hanh céng trinh thdy loi thwéng xuét hién cac
loai hw héng sau day:

a) B& mat bé tong bi an mon dé 16 cét liéu 1&n trén dién rong;

b) Bé tdng bi thdm nuérc, tiét voi;

c) B& mat bé téng bi nirt né, phdng rop hodc bong tréc cuc bd tirng mang;
d) Nt két cAu véi bé rong Ién hon quy dinh trong bang 1 va bang 2;

e) Gi s&t mau vang dé tiét ra ti trong long khéi bé tong;

f) Xuét hién cac vét nirt bé téng doc theo cac thanh cét thép;

h) Bong rop 1&p bé téng bao vé, dé 16 cbt thép bi gi.

2) Cac truong hop hw hong cac két cu bé tong, bé tong cot thép cong trinh thly lgi viing ven
bién nhw da néu trén day can phai stra chira ngay. Trwdc hét cac vét nit, cac hién twong bong
tréc bé tong bao vé can phai bit kin dé& bao vé cét thép khdi bi &n mon. Céng tac stra chiva cé thé
tham khéo Phu luc A cuia tiéu chuén nay.

5.5. Quy dinh v&i cdng tac van hanh céng trinh thay loi vang ven bién:

Khi van hanh cac cong trinh thay loi xay dung tir bé tng va bé téng cét thép trong ving ven bién
can phai dam bao:

1) St dung dung céng nang nhuw thiét ké quy dinh cho két ciu, bd phan céng trinh cling nhw toan
bd cdng trinh;

2) Nhirng khuyét tat clia cong trinh nhw da néu trong 5.3.3 can dwoc ghi vao sb theo dai hién
trang, dién bién ké ca trwée va sau khi da stra chira;

3) Can theo dbi cac viing bé tong bi nirt, thdm hodc tién st da bi nit tham va kip thoi phat hién
cac dau hiéu hu hong cong trinh do an mon gay ra. Khac phuc stra chira ngay cac hw hong nho.
Neu phat hién thay c6 dau hiéu hv hong phd bién trén toan bd két ciu cong trinh thi can phai
khao sat chi tiét d& c6 phwong an stra chira hop ly (tham khdo Phu luc A).



PHU LUC A
(Tham khao)

CHI DAN PHUONG PH‘AP SU,’:\ CHUA QAC KET CAU BE T(:)NG \{A BE TONG COT THEP
CONG TRINH THUY LQ'I DA Bl HU HONG DO AN MON GAY RA

Sau mot thdi gian str dung nhét dinh, cac két ciu bé tong va nhét 1a bé tong cbt thép cac cong
trinh thay loi xay dwng trong méi trwdng chua phén, mén cé thé bi hw hdng do &n mon gay ra tir
cac tac nhan &n mon cla mdi trwdng. Dé stra chira cac hw hdng co thé tién hanh theo trinh tw
cac bwéc sau:

1. Xac dinh d4u hiéu hw héng;

2. Khao sat, danh gia mirc d6 hw hdng;
3. Thiét ké va thi cdng stra chira.

A.1. Xac dinh dau hiéu hw héng

A.1.1. Cac két cau bé tong dwoc xac dinh la da bi hw hong do an mon khi quan sat thay
mot trong nhirng dau hiéu sau:

1) Bé mét bé tong bi an mon dé 16 cét liéu 1&n trén dién rong;
2) B& mét bé tong bi nirt né, phdng rdp hodc bong tréc cuc bd tirng mang;

A.1.2. Cac két cau bé téng cét thép dwoc xac dinh 1a bi hw héng do an mén khi quan sat
thay mét trong nhirng dau hiéu sau:

1) Céac d4u hiéu hw héng bé tdbng nhw da néu & A.1.1;

2) Céac dau hiéu hw hdng cbt thép:

a) Gi sat mau vang dé tiét ra tir trong long khd bé téng;

b) Xuét hién cac vét nirt I6p bé téng doc theo cac thanh cbt thép;
c) Bong rop 16p bé téng bao vé dé 16 cbt thép bi gi.

A.2. Khao sat mirc d6 hw hong

A.2.1. Can c vao dau hiéu va mirc d6 hw hong bén ngoai, dé phan ra dang va mc hw
héng

T d6 tim ra ving hw héng nang dai dién tap trung dé khao sat chi tiét.
A.2.2. Khao sat chi tiét cac két cau bé tong bi hw héng
A.2.2.1. Xac dinh cac tinh chat co’ ly cua bé tong tai cac vung bi hw héng

Khoan ldy mau theo TCVN 3105:1993. Mbi két cAu hay mét vung bi hw héng Iy it nhat mot td
mau, méi t& mau 03 vién ndn khoan. Ding mau ndn khoan dé xac dinh cac tinh chét co ly cla bé
tong: Cwong do nén theo TCVN 3118:1993, d6 hut nwédc theo TCVN 31:1993. Ciing co thé ding
mau ndn khoan dé& phan tich thach hoc dé biét cac khoang chéat xuét hién trong bé téng. Doi
chiéu cac chi tiéu co ly véi hd so hoan cong clia cong trinh néu co.

A.2.2.2. Xac dinh d6 doéng nhat vé cwéong do bé tong

Dung may siéu &m theo ASTM C 597- 09, EN 12504-4:2004, BS 1881 part 203:1986 Standard
test method for pulse velocity through concrete dé xac dinh dd déng nhét vé cuwong d6 cla bé
téng trén toan bd ciu kién. Hiéu chinh lai dwdng chudn clia may siéu &m bang cac mau nén
khoan sau khi gia céng trong phong thi nghiém. Xac dinh cwéng d6 trung binh thuwc té cta bé
téng trén toan bd két ciu va tinh toan hé sb bién dong cla cwdng do bé tong tai thdi diém bi &n
mon.



A.2.2.3. Xac dinh lwong chat xam thwc hodc mirc dd cac bod nat héa bé téong theo chiéu
sau

Dung l4y bot téi chiéu sau 100 mm phan thanh tirng 16p 20 mm. Phan tich cac chi tiéu co ban
nhw pH, CI, SO4% v.v... clia nwéce chiét tir bot khoan & tirng I&p theo ASTM D 1293-95, ASTM C
1152-94.

A.2.3. Khao sat chi tiét cac két cau bé téong cot thép

A.2.3.1. Phan khdo sat bé tong tién hanh nhw A.2.2. Xay dung bd sung chiéu day I6p bé tong
bao vé va sy dong deu cua chieu day I&p bé tong bao vé cot thép trén két cau bang cac thiet bj
dién tlr theo BS 1881 part 204:1988. Ké&t hop duc cuc bd moét vai vi tri dé kiém tra lai cac két qua
da do.

A.2.2.2. Dung thiét bj dién tir dé xac dinh dwong kinh cbt thép nam trong bé tong theo BS 1881
pz‘art 204:1998 hoéq duc 16 cbt thép & mot vai vi tri dé xac dinh dwong kinh thye té. So sanh voi
ho so hoan céng néu cb.

A.2.3.3. Dung thiét bj chuyén dung dé do do gi clia cbt thép trong bé tong (CANIN - do dién thé
clia cot thép) két hop duc 16 cot thép dé xac dinh mic do gi cla cot thép theo ASTM C 876-91.
Tai cac vi tri cot thép bi hé, cao sach gi va do dwong kinh con lai bang thuwée kep co khi.

A.2.3.4. Dung kinh phéng dai chinh x&c t&i 0,001 mm dé do d6 rong cac vét nirt nhin thay.
A.2.4. Panh gia mirc do hw héng
A.2.4.1. Xac dinh kha nang chiu lwc con lai cua két cau

Dwa vao cwéong do trung binh cla bé téng trén cau kién, d6 ddng nhét vé cwdng d9, xac dinh gia
tri cwong do tiéu chuén va cwéong do tinh toan cla bé tong trén ciu kién theo TCVN 5574:1991.
Can ct vao so dd lam viéc, hién trang hw hdng cla két cau, dwong kinh cbt thép con lai, chidu
day I&p bao vé thuc té da xac dinh, tién hanh kiém tra xac dinh kha nang chiu lwc con lai ctia két
cau. Trén co s& do phan chia cac két cAu hodc bd phan két ciu thanh hai nhém:

1) Can gia cb tdng cwdng kha ndng chiu lwc, bao gdbm cac ciu kién da bj an mon va hw hdng
nang;

2) Khéng can gia cb tdng cwdng kha nang chiu lwc, bao gbm céac clu kién hw hdng nhe hodc
chwa bi hw héng.

A.2.4.2. Xac dinh mrc dd va kha ning chdng dn mon cua két cau
1) DBéi v6&i két chu bé tong, phan thanh 03 murc:

a) Da bi an mon: Khi da xuét hién dau hiéu hw hong nhw da néu trong A.1.1 hoéc chua co dau
hiéu nay nhwng ham lwgng SOs trong bé tdng da vuwot qua 6 % khoi lwgng xi mang trong bé
téng;

b) Khéng con kha nang chg‘)ng lai s &n mon clia moi trwdng: Khi cac tinh chét co |y cla bé téng
khéng con théa man yéu cau trong Bang 1, va 2;

c) Chwa bi an mon: Khi chua thay d4u hiéu hw hdng bén ngoai, cuong d6, do chbng thdm cia bé
tong van thda man yéu cau clia Bang 1 va 2.

2) DB6i véi bé tong cbt thép cé thé chia thanh 03 murc:

a) Da bi an mon, bé téng khéng con dd kha nang bao vé cbt thép: Khi xut hién cac du hiéu hw
héng da néu trong A.1.2 hodc ham lwgng SO? quy dbi ra SOs trong bé téng da vwot qua 6 %
khéi lwong xi mang, tai vang lan can cét thép ham lwong CI- > 1,0 kg/m3 hodc pH <11,0; cbt thép
xéac dinh theo A.2.3.3 d3 bi gi cuc bd nhwng hao tdn tiét dién chwa cé vi tri nao dat dén 5 %;

b) Khéng con du kha nang chdng lai sy an mon ctia méi treong: Khi cwong do, do chéng tham
cua bé tong, chieu day I6p bé tong bao vé cot thép, beé rong vet nirt khdng con thda mén so voi
Bang 1 va 2; cbt thép xac dinh theo A.2.2.3 bj gi trén dién rong va co vj tri hao tbn tiét dién dén
trén 5 %;



¢) Chuwa bi an moén: Khi chua théy‘céc dau hiéu huv héng bén ngoai; thép chwa bi gi cuc bd, bé
tdng cé cac chi tiéu dadm bao yéu cau cua Bang 1 va 2.

A.2.4.3. Panh gia vé diéu kién lam viéc cta két cu

Diéu kién lam viéc clia két cau bé tong va bé tong cbt thép cong trinh thay loi ving ven bién co
thé phan lam 02 loai:

1) Co yéu t6 gay tang téc do an mon nhw két cau lam viéc trong diéu kién khong dang quy dinh
cua thiét ké ban dau, bi tham, nt, qua tai, dong nwoc, tich tu bui ban, am wét kéo dai...;

2) Khong c6 cac yéu té nhw trén.
A.3. Thiét ké sira chiva

Thiét ké stra chiva cac két cu da bi hv hdng do &n mon gay ra nén thuc hién dong thoi cac
buwdéc sau day:

A.3.1. Dam bao diéu kién lam viéc cua két cau

Dé khoi phuc diéu kién lam viéc binh thuong cda két cau, trong phuong an thiét ké nén co bign
phap ngan chan hoac loai bd cac yéu t6 gay tang toc dd an mon nhw da néu trong A.2.4.3.

A.3.2. Gia c6 phuc hdi kha nang chiu lwc cta két cau

Can ctr vao tinh toan theo A.2.4.1 dé xac dinh mirc do gia c6 cho két cdu. Cac phuong an gia cb
thwdng dung doi véi bé tong cot thép bi hw hdng do an mon nhu sau:

A.3.2.1. B6 sung c6t thép chiu lwc bi hw héng cuc bo (khong mé rong tiét dién)
1) Tiét dién cbt thép can bd sung xac dinh theo tinh toan;

2) Lién két thep cii voi thép mai bd sung bang han budc, chiéu dai méi han, mat do nut bugc tuan
tha cac quy pham hién hanh. Thyc hién cho ca thép dai va thép cét chi (Hinh A.1)
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Hinh A.1 — B6 sung cét thép bi hw héng cuc bé nhwng khong mé rong tiét dién két cau
A.3.3.3. Gia c6 bang thép hinh hodc thép tron c6 mé rong tiét dién két cau

Ap dung khi phai gia c6 toan bd két ciu chiu lwc Ién (Hinh A.2).

]’%dol trdn bd sung  CE1 thep b xung

V [=l=Nal==}]
) e B& 10ng mail
Thép dol cG
Bé 18ng
Dol thé nhd
Thép hinh

86 160 mol\ tthep co \B818ng cO_
Hinh A.2 — Gia c6 mé& rong tiét dién két cau
A.3.2.3. Gia c6 bang thép kéo cing

1) Khoan xuyén két cau tao hd ludn cap va mé neo, ludn cap vao céu kién va thuc hién cang cap
trong két cau, sau dé bom chén vira xi mang vao ho cap dé bao vé cap;



2) Lap dat cac md neo, Iuon cap ngoai va cang cbt thép bén ngoai két cau. Cét thép duoc bao vé
bang mé& bom vao trong éng ludn cap.

A.3.3. Bao vé chéng &n mon lau dai cho két cau
A.3.3.1. B6i v&i cac két cau bé tong

1) Néu bé tong da bi an mon cuc bd [danh gia theo A.2.4.2 1)], duc b phan bé tong dé bj an
mon, lam day cac vi tri da duc bo bang Iop bé tdng moi théa mén nhiing yéu cau trong Bang 1
va 2 trong tiéu chuan nay;

2) Néu bé téng da bi an mon trén toan bo bé mat, khéng con dd kha nang chéng &n mon [danh
gia theo A.2.4.2 1)], phai duc bd hét I16p bé tong da hw hong va tao 16p bé tong mai bao vé bd
sung toan b mat ngoai cua két cau. Cach lam twong ty nhw dbi véi bé tong cot thép theo
A.3.3.22).

A.3.3.2. Déi v&i cac két cau bé téong cot thép
1) Trong trwdng hop két cAu da bi &n mon hodc bé téng khong con kha nang bao vé cbt thép.

a) Néu két cau chi bi hw hdng cuc bd: duc tay I6p bé tong bi bong I& xung quanh khu vue cbt
thép bi gi, danh gi cbt thép, chi y bd ca I&p bé 16ng bi nhiém cac tac nhan xam thuc sau cbt thép,
tbi thiéu 20/30 mm. Chén day cac vi tri da duc bd bang cach db lai bé téng, bé tdng phun kho,
vira trat c6 mac va do chéng thAm cao, bé tdng phun khd két hop vira trat, viva bom. Bé téng
hodc vira mé&i ding dé stra chiva phai co cac tinh ndng théda man yéu ciu & Bang 1 va 2;

b) Néu bé tong mat kha nang bao vé cét thép trén dién rong tai nhiéu vi tri clia két cau, dac biét
khi bé tong da bi nhiem nang cac tac nhan xam thwc cla maéi trwong thi phai thiét ké chong an
mon cho toan b két cau theo cac bién phap sau day:

- Bdo vé& mat ngoai ctia két cau.

+ Dung 1&p bé tdng thuwdng cé lwdi thép ciu tao. Ludi thép loai ¢ 4 mm dén 6 mm 6 dan 150 mm
dén 200 mm lién két tét voi két cdu cii. Chiéu day bé tong dd mai téi thiéu 60 mm, trong d6 chiéu
day bé tong bao vé cbt thép khéng nhé hon gia tri trong Bang 1 va 2. Phwong &n nay nén ap
dung cho stra chiva cac két cAu nén, két cAu ban hodc mat khéi d6 1én c6 dé nghiéng < 30°.

+ C6 thé dung béng 16p bé tdng phun khd cé lwéi thép clu tao. Lwdi thép loai ¢ 1 ‘mm, dan 6 15
mm dén 25 mm duoc lién két t6t vai két cau chi. Chiéu day I6p bé téng phun tbi thiéu tinh toi w6
thép clu tao va mac bé tong phun phl hop voi yéu cau trong Bang 1 va 2.. Phwong &n nay nén
ap dung cho céc két ciu dirng, két ciu tran.

+ C6 thé dung béng 16p bé tdng phun kho két hop viva trat co lwéi thép céu tao. Lwdi thép loai ¢
1 mm, dan 6 15 mm dén 25 mm dwoc lién két t6t véi két cau bén trong. Chiéu day Iop bé tong
phun t6i thiéu tinh t&i lwéi thép cau tao va mac bé téng phun phu hgp véi yéu cau trong Bang 1
va 2. Phwong an nay nén ap dung cho céc két ciu dirng, két ciu tran c6 yéu cau hoan thién bé
mat cao.

- Bao vé catdt, phwong phap nay chi ap dung dé bao vé cac két cau thép khoi bi &an mon khi
khong thé bao vé bing phwong phap théng thuwdng dwoc. Phwong phap nay sé cé huéng dan
riéng.

2) Trong trwdng hop chidu day I16p bé téng bao vé mdng, khong dat mac chéng tham:

a) Dbi voi cac két ciu co 16p bé tong bdo vé méng, khong dat mac chéng thdm nhw yéu cau &
Bang 1 va 2, thi c6 thé bao vé mat ngoai bang 16p bé téng phun kho, viva trat chéng thAm hodc
son chéng thAm dé ngan chan sw xam nhéap cla nwédc va cac tac nhan xam thuc vao két cau.
Chiéu day 16p bé téng, vira chdng thdm m&i phai dwoc tinh toan sao cho tbng chiéu day I16p bao
vé cii va méi dat yéu cau téi thiéu nhuw trong Bang 1 va 2. Phwong an bao vé bang son chéng
thdm phu bé méat duwoc thiét ké theo chi dan rieng (ACI 515.1R - 79a).

b) i vai cac két cau co vét nivt rong qua gidi han cho pnép, dé bao vé cot thép can tram bit vét
nrt ngan khéng cho cac tac nhan xam thwe, khong khi, hoi am tir moi trwdng trwe tiép gay gi cot



thép. Tuy thudc vao kha nang tiép tuc bién dang, dd rong va chiéu sau cta vét nit cé thé lwa
chon mot trong nhirng cach lam sau:

- Tram miéng vét n&rt bdng vira xi mang mac cao, vira epoxy vao cac vét nirt ndng, khong bién
dang;

- Bom keo epoxy dd nhét nhé vao cac vét nit nhd, sau, kho rao;

- Tram miéng yét n&t bang vira xi mang mac cao, bom keo PU (polyurethane) vao cac vét nirt
nhad, sau, bi thdm nwéc;

- Néu vét nirt van chwa 6n dinh thi phai phun va bit miéng vét nirt bang vat liéu dan hdi.

c) Bi voi cac vét nirt co chiéu rong = 0,5mm, cac vét r, mach ngirng thdm nuwéc hodc cac
khuyét tat I6n cé thé két hop gia cb két chu va bao vé cbt thép bang bom ép hé.

A.4. Thi cong stra chira

Trong cong tac thi cong stra chira cac két cau bé tong, bé tong cot thép cong trinh thay lgi ving
ven bién bj an mon, ngoai viéc phai tuan theo cac quy pham k§ thuat hién hanh can cha y:

A.4.1. Khi stra chira hoac gia cb cac két cau da bi an mon, dac biét la nhirng két cau da bj giam
kha nang chiu Iwc, nhat thiét phai chong d& két cau va giai phong hoan toan hodac mét phan ket
cau can stra chira khai trang thai chiu lwc. Cac két cau chiu tai Ion co thé chia ra x ly tirng phan
tiet dién.

A.4.2. Tay gi cot thép

Cét thép phai dwoc danh sach gi bang ban chai sat, hodc phun cat. Khi can son chong gi cot
thép phai dap trng yéu cau cua tiéu chuan ASTM D 3963/D 3963M - 93a.

A.4.3. Lién két giira bé tong, vira mé&i va bé tong cil

Dé dam bao lién két tét gitra I&p bé téng hodc vira stra chiva v&i I6p bé tong cii can lam nhw
sau:

1) Buc nham bé mét bé téng ci, riva sach bé mét bang nwéc, dé rdo nwédc sau dd méi thi cong;

2) Quét I&n bé mat bé tong ¢l mot Iop chét lién két dap tng tiéu chuén ASTM C 1509-90. Sau d6
thi cong stlra chira dwoc thwe hién ngay khi I&p lién két con chwa bij kho.

A.4.4. Thi céong bé tong va vira stra chiva

1) b6 bé téng: Thyc hién theo TCVN 4453:1995.,Nér’1 st dung cbt I,iéu,lc'm co kich thwéc qux
khong vuot qua 1/3 kich thwéc nhd nhat cla khoi do va tao lién két tot véi bé tong cl cla ket
cau;

2) Bom vira 16ng c6 gbc xi mang, khéng co ngét, theo huéng dan ctia nha sdn xuat hoac theo
cac quy dinh hién hanh.

3) Phun bé tdng kho, thwe hién theo “Bé tdng phun khoé - Chi dan ky thuat thi céng va nghiém
thu”.

4) Trat va: ap dung dé stra chira cac khuyét tat nhd va cuc bg. Tram Iam nhiéu I6p, chiéu day
moi I&p trat khdng qua 20 mm.

5) Bao dwdng bé tong va vira stra chira thyc hién theo TCVN 5592:1991.



