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MARSHALL

Asphalt Concrete — Test methods — Part 1: Determination of Marshall Stability and Pl astic
Flow

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap xac dinh do 6n,dinh, do6 déo Marshall cia bé tong nhya st
dung nhwa dwong dac (viét tat 1a BTN) c6 ¢& hat I&n nhat danh dinh (theo sang vuéng) khéng vuwot
quéa 19,0 mm;

1.2 Tiéu chuan nay cling quy dinh phwong phap xac dinh d6 6n dinh, d6 déo Marshall cai tién dbi voi
BTN c6 c& hat I&n nhat danh dinh I&n hon 19,0 mm nhwng khéng vwet qua 37,5 mm.

2 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:
2.1 Do 6n dinh Marshall (Marshall Stability)

Gia tri Ic nén lon nhat dat duoc khi th nghiém mau BTN chuan (m&u hinh try duwong kinh 101,6
mm, chiéu cao 63,5 mm) trén may nén Marshall, don vi tinh la kiloniuton (kN). Trwong hop mau cd
chiéu cao khac 63,5 mm thi hiéu chinh dé xac dinh doé 6n dinh Marshall.

2.2 D6 déo Marshall (Marshall Flow)

Bién dang ctia mau BTN trén may nén Marshall tai thoi diém xac dinh dé &n dinh Marshall, don vi tinh
[a milimét (mm).

2.3 D6 6n dinh Marshall cai tién (Modified Marshall Stability)



Gia tri luc nén lon nhét dat dwoc khi thir nghiém mau BTN cai tién chudn (mau hinh try dwéong kinh
152,4 mm, chiéu cao 95,2 mm) trén may néen Marshall, don yi tinh la kiloniuton (kN). Trwong hop
mau c6 chiéu cao khac 95,2 mm thi hiéu chinh dé xac dinh d6 6n dinh Marshall cai tién.

2.4 Do déo Marshall cai tién (Modified Marshall Flow)

Bién dang cGia mau BTN trén may nén Marshall tai thdi diém xac dinh dd 6n dinh Marshall cai tién,
don vi tinh la milimét (mm).

3 Xac dinh do6 6n dinh, dd déo Marshall
3.1 Nguyén tac

M&u BTN hinh tru c6 kich thwéc quy dinh dwoc ngam trong bé nwéc 6n nhiét trong diéu kién xac dinh
vé nhiét dé’, thoi g,ian va sau do dwgc nén dén pha huy trén may nén Marshall. Xac dinh gia trj Iwc
nén I&n nhét va bién dang mau & cung thdi diém dé tinh d6 6n dinh, dd déo Marshall.

3.2 Thiét bi, dung cu

3.2.1 May nén Marshall bao gom cac bé phan chinh: khung may, kich gia tai, thiét bj do lwc va dong
ho do bién dang cia mau (xem Hinh 1).
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Hinh 1 - M&y nén Marshall
3.2.1.1 B8 phan gia tai c6 toc do gia tai khong dbi trong qua trinh thé» nghiém 1a 50,8 mm/min.

3.2.1.2 Thiét bi do lwc cé d6 chinh xac dén 10 daN, st dung vong trng bién hodc dau do luc load cell
c6 dai do phu hop.

3.2.1.3 Béng ho do bién dang cé dd chinh xac dén 0,01 mm (xem Hinh 2).

Thién phin k&

Hinh 2 — Déng hd do bién dang

3.2.2 B6 khudn duc mau gém cac khuén kim loai hinh tru réng cé dwéng kinh trong 101,6 mm +0,2
mm, dé khudn va khuén dan (xem Hinh 3).

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh 3 - Khuén dic mau

3.2.3 Buia d4m béng kim loai, c6 b& mat ddm hinh tron, phang, cé trong lwong 4536 g +9 g. Chiéu cao
roi tw do clia bua la 457 mm%2 mm (xem Hinh 4).

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 4 - Bia dam

3.2.4 Bé& dam hinh try bang gb kich thwéc 203 mm x 203 mm x 457 mm dwoc bit dAu bang ban thép
kich thuwéc 305 mm x 305 mm x 25 mm. G6 lam bé dam c6 thé 1a gb thdng hodc loai gd khac véi khoéi
lwong thé tich khé tir 0,67 g/cm3 dén 0,77 g/cm3. Bé gb dugc neo thang ding trén san bé téng clrng
b&i 4 ban thép goc.

3.2.5 B6 ga gilr khuén duc dwoc gén véi bé ddm cé tac dung dinh vi dé tam cha khudn dic mau trung
v&i tam cla bé dam, gitr bd khudn duc mau khong dich chuyén trong qué trinh ddm tao mau.

3.2.6 Bd phan nén mau gdém hai vanh thép maét tru tron ban kinh mat trong tiép xuc véi mau la
50,8mm (xem Hinh 5).

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh 5 — Bé phan nén mau

3.2.7 Dung cu thao méu gém khung thép, dTa thép va kich. Dia thép hinh tru c6 chiéu day t6i thiéu 13
mm, dwong kinh 100 mm dwgc dung dé truyén luc tir kich 1én bé mat mau, tdng mau ra khdi khuén
dam (xem Hinh 6).

3.2.8 Tl séy co6 bo phan diéu khién nhiét dd véi dd chinh xac tbi thiéu 1a 30C, c6 thé duy tri nhiét d6
t&i 300°C.

3.2.9 Th_iét bi tron BTN: co thé trén bang may hoac bé]ng tay v&i chau tron cé dung tich phu hop dé
tao ra hon hgp dong nhat trong khoang thoi gian yéu cau.

3.2.10 Thiét bi gia nhiét: s dung bép nung, bon cat, d&n héng ngoai hodc céc thiét bi phu hop dé
cung cap nhiét cho chau trén nham duy tri nhiét dd cta BTN trong subt qué trinh trén. Trong trwong
hop st dung bép nung, can tranh sy tiép xuc tryc tiép gitra bép nung va chau tron dé khong gay qua
nhiét cuc bé.
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Hinh 6 - Dung cu thao mau

3.2.11 B& 6n nhiét: co thé duy tri nhiét do clia nwoc trong bé 60 oC 1 oC. B& 6n nhiét co chiéu
sau toi thieu la 150 mm va 230 mm twong tng khi thi nghiém mau Marshall thong thuwdng va mau
Marshall cai tién, bé cé gia d& mau nam cach day bé 50 mm.

3.2.12 Khay dung dé gia nhiét cho cét liéu.
3.2.13 Dung cu ch*ra nhwa dwéng néng: bat siv, bat thuy tinh, cbc md, hop ton...
3.2.14 Bay trén, thanh gat.



3.2.15 Nhiét ké dé xac dinh nhiét do cét liéu, nhwa dwdng, BTN: nhiét ké c6 khodng do tir 10 °C dén
200 °C v¢&i do chinh xac 1 °C.

3.2.16 Can 5 kg, d6 chinh xac 0,1 g dung dé can vat liéu Chuan bi mau, can mau.
3.2.17 Can 10 kg, d6 chinh xac 1,0 g dung dé chuan bj cbt liéu.

3.2.18 Thuwéece kep, dé chinh xac 0,1 mm.

3.2.19 Gang tay chiju nhiét: dung d& cdm, ndm céc thiét bi nong dén 200 oC.
3.2.20 Gang tay cao su chiu nhiét: dung dé l4y mau khdi bé én nhiét.

3.2.21 But danh dau mau.

3.2.22 Méi muc, thia: dung dé xtc cbt liéu, BTN.

3.3 Chuan bi mau

3.3.1 Chuén bj mau tir cac vat liéu thanh phan

3.3.1.1 T6 mau bao gbém tbi thidu 3 mau (rng v&i mot loai cap phéi cét liéu va mot ham lwong nhwa
xac dinh.

3.3.1.2 Chuén bi cbt lieu

3.3.1.2.1 Say kho cdt liéu cat, da, bot khoang & nhiét d6 105°C dén khdi lwgng khong dbi. Sang hén
hop cot liéu thanh nhirng phan cé c& hat phu hop vaéi tirng loai BTN dwoc quy dinh trong cac quy
trinh céng nghé thi cdng twong wng.

3.3.1.2.2 Can cbt liéu va can bot khoang cho tung mé tron, méi mé duwng trong cac khay riéng. Khéi
lwong mé tron dwoc xac dinh sao cho mau clia mé tron sau khi dm nén cé chiéu cao 63,5 mm 1,3
mm (khéi lwong mé tron thong thwdng 1a 1 200 g).

3.3.1.3 Tron mau BTN

3.3.1.3.1 Tron déu hdn hop cbt liéu, bodt khoang va gia nhiét trong 16 sdy hodc bép nung téi nhiét do
quy dinh;

3.3.1.3.2 Can nhya dwdng vao cac hép dwng rieng da dung cho tirng mé trén, gia nhiét cho nhwa
dwong téi nhiét do tron quy dinh. Trat cbt liéu da nung néng vao chao trdn, dung bay tao hé triing
gitra khéi cbt liéu va trut lwong nhwa dwdng néng véi khdi lwong xac dinh vao hé triing, nhanh choéng
trén déu dén khi nhwa duwéng bao phi hoan toan cét liéu. Lwu y khéng lam vang cbt liéu ra khoi chao
trén trong qua trinh trén. St dung thiét bj gia nhiét dé duy tri nhiét dd trén ctia hén hop;

3.3.1.3.3 Mé tron dau tién dwoc dung dé trang cac dung cu tron, BTN clia mé tron nay dwoc trat bd
ho&c dwoc tan dung duc mau véi muc dich diéu chinh khéi lwgng mé tron nham dat dwoc chiéu cao
mau quy dinh. Vat liéu dinh & chao trén, bay trén dwoc gat bd bang thanh gat hodc bang mai, thia.
Khéng dung gié dé chui hodc dung dich riva dé lam sach dung cu tron triv khi thay ddi loai nhwa hodc
két thuc qua trinh duc mau.

3.3.1.3.4 Khuyén khich s& dung may trén mau bé toéng nhwa chuyén dung. St dung thiét bi theo
hwéng dan cha nha san xuat.

CHU THICH 1: Nhiét d6 tron mau Marshall dwoc quy dinh tai cac quy trinh thi cdng va nghiém thu
BTN twong &ng.

3.3.1.4 Buc mau

3.3.1.4.1 Lau chui sach bé mat bta dam, khudn dic mau. Gia nhiét trong ti siy cho bua dam va bo
khuén duc mau t&i nhiét dd 105 °C+5 °C. [E)ét mot mi~éng gidy loc hinh tron dwdng kinh 10 cm vao
trong long khudn duc phia trén day khuén, lap khuén dan va trat toan bd BTN vao khuén.

3.3.1.4.2 Xoc manh bay da nung nong 15 lan xung quanh chu vi va 10 lan & khu vire gitka khudn
chira BTN.‘DL‘mg bay vun bé mat hén hop hoi véng én & té[n khuon. Nhiét do ctia hén hop ngay
trwde khi dam nén phai nam trong gi¢i han nhiét dé6 dam tao mau.

3.3.1.4.3 Bat mot miéng gidy hinh tron duong kinh 10 cm vao trong long khuén trén dinh BTN. Dat bo
khudn duc chira mau vao bo ga gite trén bé dam, tien hanh dam véi so cu dam theo quy dinh cia Quy
trinh cdng nghé thi cdng va nghiém thu BTN twong (rng (thwdng la 75 hoac 50 cu dam trén mot mat).

3.3.1.4.4 Pao ngwoc khuén dam dé mat trén ctia mau tiép xtc véi dé khuodn. Lap lai bo khuon lén ga
va dam tiép trén mét con lai ciia mau véi cung sé ci dadm nhuw da thwe hién & mat déi dién ctia mau.
Sau khi ddm mau, dé mau ngudi dén nhiét do trong phong, dung dung cu thao mau dé day mau ra
khdi khuén. Dat mau trén bé mat phang, chac chan & diéu kién nhiét do trong phong it nhat 1a 12 h
trwde khi thir nghiém.

CHU THICH 2: Nhiét dd dam tao mau Marshall dwoc quy dinh tai cac quy trinh thi cdng va nghiém thu
BTN twong &ng.



3.3.2 Chuén bi mau BTN l4y tai tram tron, tai ph&u may rai
3.3.2.1 M6i t6 mau bao gbém tbi thiéu 3 mau.

3.3.2.2 Mau BTN phai dl]’nhiét do dam nén theo quy dinh. BTN khong da nhiét d& ddm nén thi phai
loai bd, khéng gia nhiét b sung trwdc khi dam nén mau.

3.3.2.3 Buc mau: Theo 3.3.1.4.
3.3.3 Chuén bi mau BTN lay tir m&t dwong ci
3.3.3.1 M6i t& mau bao gdm téi thiéu 3 mau.

3.3.3.2 Vat liéu BTN mat duwong cl dwoc gia nhiét khéng qua 115 oC trong kho?ng thoi gian vira qﬂ
dé c6 thé lam toi mau. Loai bé nhirng hat cét liéu bj cat, v& trong qua trinh 1y mau. Gia nhiét cho hén
hop bé tong nhiwa dén nhiét d6 dam nén theo quy dinh.

3.3.3.3 Buc mau: Theo quy dinh tai 3.3.1.4.
3.3.4 Chuén bj mau tir 16i khoan BTN

3.3.4.1 M&i t6 mau thong thuong gom 3 mau duoc gia cong tir mau khoan BTN mat dwong. Trwong
hop dac biét cho phép dung tdi thiéu 1a 2 mau.

3.3.4.2 Mau co dang hinh try, hai day song song va vudng géc véi dwong sinh clia mau. Mau phai
dam bao khong bi bién dang, nt vo.

3.34.3 Bé& mat day mau khoan phéi phéng, khong duoc dinh voi cac vat liéu khac. Trong trvong hop
dat da, BTN I&p dwoi mat dwong gan két véi day mau thi st dung cwa dé loai bé chung.

3.3.4.4 Buong kinh mau khoan nam trong khoang 99,6 mm dén 101,6 mm.

3.3.4.5 Chiéu cao méau sau khi gia cé6ng nam trong pham vi t 30 mm dén 70 mm, thich hop nhét la
63,5 mm.

3.4 Céch tién hanh

3.4.1 Do chiéu cao trung binh ctia cac vién mau: Chiéu cao trung binh ctia mau la trung binh cla 4
gia tri do

tai cac diém phan tw chu vi mau, xac dinh chinh xac t&i 0,1 mm.

3.4.2 Gia nhiét cho bé &n nhiét dén nhiét dd dn dinh 60 °C+1 °C, ngdm mau trong bé 6n nhiét trong
thoi gian 40 min 5 min.

3.4.3 Lau sach mat trong hai vanh thép nén mau. Vét mau BTN ra khoi bdn nwéc dn nhiét va nhanh
chéng dat vao giL"Pa} hai vanh nén,‘ duwa ‘bé‘phén nén mau vao vj tri th& nghiém trén may nén, ga dong
ho do d6 déo va diéu chinh kim dong ho vé 0.

3.4.4 Gia tai cho mau va quan sat dong ho do lwc, dong ho do bién dang clia mau. Khi dong h6 do
lec dat gia tri Ion nhat (va bat dau cdé xu hwdng giam) thi ghi lai s6 doc trén dong hé do lwc dong thoi
ghi lai s doc trén dong ho do bién dang.

3.4.5 Khuyén khich st dung May nén Marshall c6 trang bj cac dau do lwc, dau do bién dang dién t
cho phép thu nhan, Iwu trir va xt ly s6 liéu bang phan mém chuyén dung.

3.4.6 Thoi gian thir nghiém tir khi ldy mau BTN ra khéi bon 6n nhiét dén khi xac dinh dwoc gia tri luc
nén I&n nhat khéng dwoc vuwot qua 30 s.

3.5 Biéu thj két qua

3.5.1 D6 6n dinh Marshall cia mau (S), tinh bang kiléniuton (kN), chinh xac t¢i 0,1 kN, theo céng
thire:

trong dé:

S=KP Q)
K la hé sb diéu chinh, ndi suy tlr Bang 1;
P la Iwc nén I&n nhét, tinh bang kildniuton (kN).

3.5.2 Do déo Marshall ctia m&u la gia tri bién dang cla vién mau, ky hiéu la (F), tinh bang mm.

3.5.3 B 6n dinh, d6 déo Marshall ctia BTN la gia tri trung binh cla t6i thiéu 3 mau d6i voi mau dic,
cua toi thieu 2 mau doi véi mau khoan.



Bang 1 - Hé s6 hiéu chinh d6 6n dinh Marshall

Chiéu cao mau |Hé sb hiéu chinh K| Chiéu cao mau |Hé sb hiéu chinh K

mm mm

25,4 5,56 52,4 1,39
27,0 5,00 54,0 1,32
28,6 4,55 55,6 1,25
30,2 4,17 57,2 1,19
31,8 3,85 58,7 1,14
33,3 3,57 60,3 1,09
34,9 3,33 61,9 1,04
36,5 3,03 63,5 1,00
38,1 2,78 65,1 0,96
39,7 2,50 66,7 0,93
41,3 2,27 68,3 0,89
42,9 2,08 69,9 0,86
44,4 1,92 71,4 0,83
46,0 1,79 73,0 0,81
47,6 1,67 74,6 0,78
49,2 1,56 76,2 0,76
50,8 1,47

3.6 Bao cao thr nghiém

Bé&o céo th&r nghiém can cé cac thong tin sau:

- Loai mau th&r nghiém: mau ché bi hodc mau khoan;
- Chiéu cao mau, ghi chinh xac dén 0,1 mm;

- D6 6n dinh Marshall, ghi chinh xac dén 0,01 kN;

- D6 déo Marshall, ghi chinh xac dén 0,1 mm;

- Ngwoi thi nghiém va co’ sé thi nghiém;

- Vién dan tiéu chuén nay.

4 Xac dinh doé 6n dinh, dd6 déo Marshall cai tién

Xac dinh do 6n dinh, do déo Marshall cai tién twong tw nhw xac dinh d6 én dinh, d déo Marshall
dwoc quy dinh theo diéu 3, ngoai trir moét sé dieéu chinh nhw sau:

a) Khuén dic mau c6 dwong kinh trong 152,4 mm+0,2 mm;
b) Dia thdo mau c6 dwdng kinh 150 mm, chiéu day téi thidu 1a 20 mm;

c) Trong lwong bua dam 1a 10 200 g+10 g, dwong kinh mét dadm la 149,4 mm=0,2 mm, chiéu cao roi
cla bua la 457 mm+2 mm;

d) M&u tiéu chuén c6 chiéu cao 95,2 mm. Khéi lwgng mé tron dwoc xac dinh sao cho mau ctia mé
trén sau khi dam nén cé chiéu cao 95,2 mm+2,5 mm. Khéi lwgng mé trén thong thuwdng la 4 050 g;

e) Bo phan nén mau gdm hai vanh thép mat tru tron ban kinh mét trong tiép xuc véi mau la 76,2 mm
+ 0,2 mm;

f) HAn hop dwoc db vao khudn duc l1am 2 lwot véi khéi lwong twong dwong nhau, sau mdi lwot déu

dung bay soc 15 1an xung quanh chu vi va 10 1&n & khu vic gitba cdi dé tranh hinh thanh 16 réng té
ong;

g) S6 cu dam tang 1,5 1an so véi thir nghiém Marshall théng thwéng (75 cu hodc 112 ¢l twong trng
v@i 50 hoac 75 cu cla thir nghiém Marshall théng thuwdng);



h) Déi v&i mau gia cong tw 16i khoan, dwong kinh mau khoan nam trong khoang 149 mm dén 152
mm.

i) Th&i gian ngdm mau trong bé &n nhiét & 60 °C+1 °C 1a 60 min+5 min;
j) Hé sb diéu chinh K trong cong thirc (1) dwoc ndi suy tr Bang 2;

k) Gia tri tiéu chuan thiét ké Marshall ci tién vé d6 6n dinh tang 2,25 lan, vé d déo tang 1,5 1an so
v&i quy dinh cla tiéu chuan thiét ké Marshall théng thudng.

Bang 2 - Hé s6 hiéu chinh dd 6n dinh Marshall cai tién

Chiéu cao mau | Hé sb hiéu chinh | Chiéu cao mau | Hé sb hiéu chinh

mm K mm K

88,9 1,12 96,8 0,97

90,5 1,09 98,4 0,95

92,1 1,06 100,0 0,92

93,7 1,03 101,6 0,90

95,2 1,00

Phu luc A

(Tham khao)

M&u bao cao két qua thir nghiém

TEN DON V| THU'C HIEN
Pia chi: Tel/Fax: Email:

Sé: / LAS-XD....
XAC PINH PO ON PINH, PO DEO MARSHALL
1. Bon vi yéu cau :

2. Cong trinh :

3. Hang muc: 4.Loai bé tong nhya:
5. Nguén gbc mau: 6. Ma sbé méau:
7. Ngay nhan méu: 8. Ngay thi nghiém:
9. Tiéu chuan ap dung: TCVN 8860-1:2011
10. Két qua thi nghiém:
MAu thi nghiém sb: 1 2 3 Trung binh
H | Chiéu cao m&u (mm)
K | Hé sb' hiéu chinh dé 6n dinh
P | Luc nén I&n nhat (KN)
F | D6 déo Marshall (mm)
S | D6 6n dinh Marshall (KN): S = K.P

11. Ghi chu:

12. Nhirng nguoi thuc hién:

Nguwoi thi nghiém: (Ho tén, chir ky)
Nguwoi lap bao cao: (Ho tén, chir ky)
Nguwoi kiém tra: (Ho tén, chiv ky)

Tw van giam séat: (Ho tén, chir ky)

PHONG THi NGHIEM LAS-XD...
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TIEU CHUAN VIET NAM - TCVN 8860-2; 2011

BE TONG NHU'A - PHUONG PHAP THU - PHAN 2: XAC DINH HAM LUONG NHUA BANG
PHUONG PHAP CHIET SU DUNG MAY QUAY LI TAM

Asphalt Concrete — Test methods — Part 2: Determination of bitumen content using extraction
Centrifuge

L&i néi dau
TCVN 8860-2 : 2011 dwoc chuyé&n ddi tir 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1

Diéu 69 cua Luat Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat va diém a khoan 1 khoan 1 Biéu 7 Nghi dinh s6
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2008 ctia Chinh phi quy dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu cla Luat Tiéu
chuan va Quy chuan ky thuéat.

TCVN 8860-2 : 20]1 do Vién Khoa boc va Céng nghé Giao thQng Van tai bién soan, BO Giao thong
Van tai ,dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan do Iwdng chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Coéng nghé
Céng bo.

B6 tiéu chudn TCVN 8860 : 2011 Bé tong nhwa — Phwong phap thtr gdm mudi hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: Xac dinh do n dinh, dd déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: X4ac dinh ham lwong nhya bdng phwong phap chiét st dung may
quay li tdm

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khéi lwong riéng cha bé téng nhwa & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khdi lwong thé tich cta bé téng nhwa da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh dd chay nhuwa

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh do goc canh cla cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s6 dd chat lu lén

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: Xac dinh do rong dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh do réng cét liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh dd n dinh con lai clia bé tdng nhua

BE TONG NHYA - PHUONG PHAP THU - PHAN 2: XAC DINH HAM LUONG NHUY'A BANG
PHUONG PHAP CHIET SU’ DUNG MAY QUAY LI TAM

Asphalt Concrete - Test methods - Part 1: Determination of bitumen content using extraction
Centrifuge

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap xac dinh ham lwgng nhwa co trong bé tong nhwa (BTN)
bang phwong phap chiét str dung may quay li tam.

1.2 H6n hop cbt lieu thu dwoc sau khi tach nhya c6 thé st dung dé thir nghiém phan tich thanh phan
hat.

2 Thuat ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay str dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:
2.1 Ham lwgng nhwa (Asphalt content)

Lwong nhwa duong trong hén hop bé tdng nhwa, tinh theo phan trdm cta khdi lwong hdn hop bé
tdong nhya (bao gom cot liéu da dam, cat, bét khoang, nhwa dwong).

2.2 C& hat I&n nhat (Maximum size of aggregate)
C& sang nhd nhat ma lwong lot qua c& sang d6 1a 100 %.

Tiéu ghuén s dung hé sang mét vuéng dé thi nghiém thanh phan hat cét liéu va biéu dién kich c&
hat cot liéu.

2.3 C& hat I&6n nhat danh dinh (Nominal maximum size of aggregate)



C& sang lén nhat ma lwong sét riéng biét trén c& sang dé khéng 1én hon 10 %.
3 Nguyén tac

Mau BTN dwoc sy kho, lam toi va ngam trong dung mai hoa tan nhya. St dung may quay ly tam dé
tach phén dung dich hoa tan nhya. Lwgng nhwa dwgc xac dinh trén co s& chénh léch khoi lvong
mau BTN th& nghiém va khdi lwong cbt lidu (da dam, cat, bét khoang) thu dwoc sau khi thdr nghiém.
Can ct vao lvgng nhwa thu dwoc dé tinh toan ham lwgng nhya theo khoi lwong mau BTN hoéc theo
khéi lwong cbt liéu.

4 Thubc thir

4.1 Tricloroethylene C2HCls .

4.2 Dung dich Ammonium Carbonate (NH4)2COs bédo hoa.
5 Thiét bi, dung cu

5.1 May quay ly tdm: bao gébm bat dwng mau; déng co dién co thé diéu chinh téc dd quay cla bat
trong qua trinh hoat dong, téc do tbi da dat t&i 3600 r/min; voi dan dung dich chiét xuét ra ngoai va
binh gom dung dich chiét xuat. May dwoc dwoc dat trong budng hut khi ddc hodc & noi cé hé thdng
théng khi tét (xem Hinh 1).
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Hinh 1- May quay ly tam chiét xuat nhya

5.2 Gidy loc: dung dé loc, gitr cét liéu trong bat quay, c6 chiéu day 1,3 mm=0,1 mm, khéi lwong cla
loai gidy loc kich thuwdc 965 mm x 635 mm la (150 + 13) kilégam/500 to. Gidy loc duoc cat vira vanh
cla bat dwng mau.

5.3 TG sdy: c6 kha ndng duy tri & nhiét dd 110 °C+5 °C.
5.4 Bép dién: c6 thé didu chinh dwoc nhiét lwong.
5.5 Lo nung: ¢6 thé nung & nhiét do tir 500 °C dén 600 °C.

5.6 Khay dwng mau: khay kim loai, day phéng, c6 kich ¢& phu hop dé& sdy mau. Thuwdng st dung
khay kich thwéc 300 mm x 200 mm x 25 mm.

5.7 Can: str dung 02 can, 01 can cé kha nang gén duoc toan bd khdi lwgng mau, cé dd chinh xac la
0,1 g va 01 can cé kha nang can dwoc 100 g mau véi dd chinh xac la 0,01 g.

5.8 Ong dong: 02 6ng dong bang thay tinh, 01 éng dong dung tich 1000 mL va 01 6ng dong dung tich
100mL.

5.9 Céc nung: dung dé xac dinh khéi lvong bt khoang co trong dung dich thu dwoc sau khi thir
nghiém, cbc cé dung tich téi thiéu 1a 125 mL.

5.10 Binh hut am.
5.11 Cac dung cu phu tro: chdi 16ng, dao tron, kim, gang tay va khau trang phong doc...
6 Chuan bj mau

6.1 Khéi lwgng mau téi thiéu yéu ciu phu thudc vao c& hat I&n nhat danh dinh cta BTN, dwoc qui
dinh trong Bang 1.



Bang 1 - Khéi lwong mau téi thiéu

C& hat Ion nhat danh dinh theo c& | Khéi lrong mau tbi
sang mat vuéng thiéu
(Dmax) kg
mm
4,75 0,5
9,5 1,0
12,5 1,5
19,0 2,0
25,0 3,0
37,5 4,0

6.2 Trong trwong hop khdi lwong mau thir 1én vuot qua kha ndng thlr nghiém cuda thiét bj thi phai
chia m&u ra lam hai hodc ba phan c6 khdi lwong xap xi nhau, tién hanh thir nghiém trén tirng phan.
Ham lwong nhya dbi véi toan bd mau sé 13 trung binh ctia cac ham lwong nhwa thir nghiém trén cac
mau riéng biét.

6.3 Lam toi mau BTN, c6 thé sy ndng mau trong ti sdy & nhiét dd khong qua 115 °C dén khi BTN dd
mém dé co xuc dugc bang bay. Lay lwgng mau di dé thir nghiém theo phwong phap chia phan tw
mau.

6.4 Say kho mau va gidy loc & nhiét d6 110 °C+5 °C dén khoi lwong khong ddi (chénh léch khéi lvong
gitba hai lan can cach nhau 0,5 h khéng qua 0,1 % khdi lwgng Ian can sau).

7 Cach tién hanh

7.1 Can khéi lwgng mau thi, khdi lvong gidy loc sau khi sdy khé chinh xac 0,1 g. Ky hiéu khéi lvong
mau th [a ma.

7.2 Cho mau thir vao bat dwng mau. B Tricloroethylene vao bat dwng méu cho dén khi ngap bang
mat mau, ngdm mau trong khoang th&i gian di d& dung méi hoa tan nhwa cé trong mau ( khéng qua
1h).

7.3 Dat bat chira mau nghiém vao may quay. Dat gidy loc da dwoc sdy kho khit véi miéng bat, day
nap bat va kep ché,t d(‘)r]g tam bat v&i truc quay clia may, day kin nap may va khoa chat. Bat binh
hing dung dich chiét xuat & voi ra cia may.

7.4 Khoi dong may quay, bat dau cho may chay & toc d6 cham, sau tang dan 1én dén téc do 3600
r/min cho dén khi khéng con dung dich chiét xuat chay ra & voi thi dirng may.

7.5 Rot thém 200 mL Tricloroethylene dung moi qua 16 & trén ndp may vao trong bat dwng [néu va lap
lai qua trinh quay,chiéj( xuat quy dinh tai 7.4. Qua trinh nay dwoc lap lai thém it nhat Ia 02 I1an cho dén
khi dung dich chiét xuat chady ra cé mau vang nhat.

7.6 M& nap may quay, can than chuyén gidy loc va phan cbt liéu cé trong bat dwng mau vao mot cai
khay kim loai da xac dinh trwdc khdi lwong, d&t khay dwéi phéu hut khi thdng hoi hodc budng hat khi
doc dé 1am bay hoi dung méi cho dén khi mau cot liéu & trang thai kho gio bé mat. Dat khay vao td
séy & nhiét do 110 °C + 5 °C cho t&i khi khéi lwong khong thay ddi. LAy khay ra khai ti say, dé nguoi
trong phong, can xac dinh khéi lwong khay chira cét liéu va giay loc; can ct vao khéi lvong gidy loc
ban dau, khéi lwgng khay kim loai, xac dinh khéi lwgng phan cbt liéu chinh xac té¢i 0,1 g, ky hiéu la
mo.

7.7 Xac dinh khéi lwgng bét khoang cé trong dung dich thu dwoc sau khi tach nhua

7.7.1 Séy céc nung dén khdi lvgng khéng dbi, lam ngudi trong binh hut dm va can xac dinh khoi
lwegng ban dau cla coc nung chinh xac dén 0,01 g;

7.7.2 Xac dinh ,khc“')i‘lu’o’ng clia toan bd dung ,dich thu dwoc sau th&r nghiém, chinh xac t¢i 0,1 g, ky
hiéu la Gi1; khudy deu toan bd dung dich va lay khoang 100g dung dich cho vao céc nung, ky hiéu la
Gz;

7.7.3 bat cbe nung dwng dung dich Ién bép dién va dun dudi phéu huat khi théng hoi hodc trong
budng hut khi doc dé lam bay hoi dung dich, sau d6 dat coc vao 16 nung nhiét d6 500 °C - 600 °C dén
khoi lwvgng khéng doi. Bé tro ngudi va can xac dinh khoi lwgng tro so bé trong coc nung;

7.7.4 Rét dung dich amononium cacbonate (NH4)2COs vao coc nung véi mirc 5 mL/1 g tro. D& coc
trong khong khi 1 gio trwéc dat vao ti sdy & nhiét do 110 °C+5 °C cho dén khi khéi lwgng khong dbi,
lay cbc dwng mau ra khai ti sdy, dé ngudi trong binh hut &m va can xac dinh khéi lwong tro thu dwoc
trong cdc nung chinh xac dén 0,01 g, ky hiéu 1a G;



7.7.5 Khéi lvong cla bdt khoang cé trong toan bd dung dich thu dwgc sau thér nghiém, tinh bdng gam
(g9), dwoc xac dinh theo cbéng thirc:
o
m, = Gx| — (1)
: G,

G la khéi lwong bot khoang thu dwoc trong cde nung, tinh bang gam (g);

trong do :

G: la khéi lwong cta toan bo dung dich, tinh bang gam (g);
G2 la khéi lwgng ctia phan dung dich dem nung, tinh béng gam (g).
8 Biéu thj két qua

8.1 Ham Iwong nhya tinh theo phan tram (%) khéi lwong hén hop, chinh xac t¢i 0,1 %, dwoc xac
dinh theo cdng thurc:

= ﬁrz + iy

HLN = 100x (2)

m,

8.2 Ham lwong nhya tinh theo phan trdm (%) khdi lwong cbt liéu, chinh xac t¢i 0,1 %, dwoc xac dinh
theo céng thire:

HLN = 1005 ™= €2t (3)
m, +m,
Trong do:
miy la khéi lwgng mau BTN sdy kho, tinh béng gam (g);
ma la khéi lwong cbt liéu thu dwoc sau khi tach nhya, tinh bang gam (g);
ms la khéi lwong bot khoang co trong dung dich thu dwoc sau khi tach nhya, tinh bang gam (g).

9 Bao cdao thir nghiém
Bé&o céo th&r nghiém can c6 céc thong tin sau:
- Nguén gbc mau;
- Loai BTN;
- Khéi lwgng mau;
- Ham lwong nhua theo khéi lwgng hén hop va theo khbi lwong cbt liéu;
- Ngwoi thi nghiém va co sé& thi nghiém;
- Vién dan tiéu chuén nay.
Phu luc A
(Tham khao)

Mau bao cao két qua thir nghiém

TEN DON V| THU'C HIEN
Dia chi: Tel/Fax: Email:

KET QUA THi NGHIEM HAM LUQNG NHU’A TRONG BE TONG NHUYA BANG PHUONG PHAP
CHIET SU’ DUNG MAY QUAY LI TAM

1. Don vi yéu cau :

2. Cong trinh ;

3.Hang muc: 4. Loai bé téng nhya:
5. Ngudn gbc mau: 6. Ma s6 mau:
7. Ngay nhan mau: 8. Ngay thi nghiém:

Tiéu chudn ap dung: TCVN 8860-2 : 2011
10. Két qua thi nghiém:




ml_ Khéi lwgng mau thi nghiém g
mgl [Khéi lwgng cla gidy loc (g) g
mk _[Khéi lwgng cla khay (g) g
mhh |[Khéi lwong cla khay + cbt liéu + gidy loc (g) g
mz _|[Khéi lwgng cbt liéu (g): mhh - mgl - mk g
G1 [Khéi lwvgng dung dich chiét xuét g
G2 [Khéi lwgng dung dich dem nung g
G1 [Khéilwong dung dich cho vao cbc nung g
Gen [Khéi lwong cbe nung g
Ghh |Khéi lwgng cbc nung + bét khoang g
G |Khéi lwgng bdt khoang thu dwoc trong cbc nung (g): Ghh-Gen g
m3 |Khdi lwong bdt khoang trong dung dich chiét: g
meofg,
Ham lwong nhwa tinh theo % khéi lwong hén hop: %
HIN =100xM~ (m, +m;)
m,
Ham lwong nhua tinh theo % Khéi lwong cét liéu: %
HIN =100 x 20— T )
m, +m,
11. Ghi chu:
12. Nhirng ngwdi thye hién:
Nguwoi thi nghiém: (Ho tén, chi ky)
Nguwoi 1ap bao cao: (Ho tén, chir ky) ...ngay...... thang...... nam.......
Nguwoi kiém tra: (Ho tén, chi ky) PHONG THi NGHIEM LAS-XD ...

Tw van giam sat: (Ho tén, chi¥ ky)
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TIEU CHUAN VIET NAM - TCVN 8860-3: 2011
BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 3: XAC BINH THANH PHAN HAT
Asphalt Concrete — Test methods — Part 3: Determination of particle size distribution
L&i néi dau
TCVN 8860-3 : 2011 duoc chuyén déi tlr 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 ctia Luat
Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 khoan 1 Biéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP

ngay 1/8/2008 cta Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh moét sé diéu cua Luat Tiéu chuan va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 8860-3 : 20]1 do Vién Khoa boc va Céng nghé Giao thQng Van tai bién soan, Bo Giao théng
Van tai ,dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan do Iwong chat lwegng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé
Céng bo.

B6 tiéu chudn TCVN 8860 : 2011 Bé tong nhwa — Phwong phap thtr gdm mudi hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: Xac dinh do 6n dinh, dd déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lwong nhwa bang phwong phap chiét sir dung may
quay li tdm

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khéi lwong riéng cha bé téng nhua & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khdi lwong thé tich cia bé téng nhwa da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh dd chay nhuwa

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh dd géc canh cuia cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s6 dd chat lu lén

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: Xac dinh do rong dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh dd réng cbt liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh do &n dinh con lai ctia bé tdng nhua

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 3: XAC BINH THANH PHAN HAT
Asphalt Concrete - Test Methods - Part 3: Determination of particle size distribution
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén quy dinh phwong phap sang dé xac dinh thanh phan hat cét liéu cia bé téng nhwa (BTN)
thu dwoc sau khi tach nhwa.

2 Nguyén tac

C6t liéu bé tong nhua sau khi chiét nhya dwoc sdy kho, can xac dinh khéi lwgng va phan chia thanh
cac cd hat bang cach sang qua b sang gém nhiéu sang co kich c& mat sang gidm dan.

3 Thiét bi, dung cu
3.1 Str dung bo sang mat vudng ASTM véi cac c& sang theo Bang 1.

Bang 1 - B6 sang lwéi mat vuéng ding dé xac dinh thanh phan hat cta c6t liéu

Kich thwéc mat sang
mm

50 375 250 190 125 95 475 236 1,18 0,6 0,3 0,15 0,075

CHU THICH: C6 thé sir dung thém cac sang trung gian c6 kich thuwéc khac tuy theo yéu cau riéng
cua tirng loai BTN.

3.2 TG sdy co6 bod phan diéu chinh nhiét d6 dam bao nhiét do sdy 6n dinh & nhiét d6 110 °C+5 °C .
3.3 Can ky thuat, do chinh xac 0,1 %.
3.4 May lac sang (khong bat budc), dwoc khuyén khich st dung.



4 Chuéan bj mau

4.1 Mau duoc sy dén khéi lwong khéng déi & nhiét dd 110 °C+5 °C va dé ngudi dén nhiét do trong
phong thi nghiém.

4.2 Khéi lwong mau téi thiéu yéu ciu phu thudc vao c& hat I&n nhat danh dinh cta BTN, dwoc qui
dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Khéi lwgng miu tuy thudc vao kich c¢& hat I&n nhat danh dinh cua cét liéu

C& hat I&n nhat danh dinh (Dmax) Khéi lwgng mau tbi thidu
mm kg
4,75 0,5
9,5 1,0
12,5 1,5
19,0 2,0
25,0 3,0
37,5 4,0

5 Cach tién hanh

5.1 Xép chdng b sang co thir tw kich thwdc mat sang tir nhd dén Ion trén day sang. Kich thwdc mét
sang trén cung I&n hon c& hat Ién nhat danh dinh Dmax cla loai BTN thér nghiém.

5.2 D6 dan cét liéu vao sang trén cung va tién hanh sang. Cé thé dung may sang hodc lac bang tay.
Khi dung may sang thi thdi gian sang theo quy dinh cua tirng loai may. Khi sang bang tay thi thoi
diém dirng sang la khi sang trong 1 min ma lwong lot qua méi sang khong vuwot qua 1 % khéi lwong
vat liéu trén sang do.

5.3 Lwong cbt lieu trén tivng sang khi két thuc qua trinh sang khéng 16n 16n 7 kg/m2 tinh trén dién tich
mat lwdi sang dbi véi sang c6 mat nhd hon 4,75 mm. Dbi véi sang c6 c& mat lwdi tir 4,75 mm tré [én,
khéi lwong cbt liéu trén sang tinh bang kildgam khong I&n hon 2,5 1an tich sb gitra c& mat sang tinh
bang milimét va dién tich lwdi sang tinh bang mét vudng. Khéi lwong vat liéu tdi da trén sang dbi véi
mot s6 khudn sang lwéi mét vudng théng dung duoc quy dinh tai Bang 3.

Bang 3 - Khéi lwgng cét liéu tdi da cho phép trén sang tinh bang kildgam

Kich thwéc mat sang mm DPuwong kinh ctia khudn sang
203mm 254mm 305mm

50 3,6 5,7 8,4

37,5 2,7 4,3 6,3

25,0 1,8 2,9 4,2

19,0 1,4 2,2 3,2

12,5 0,9 1,4 2,1

9,5 0,7 1,1 1,6

4,75 0,3 0,5 0,8

<4,75 0,2 0,3 0,5

CHU THICH: C6 thé khéng ché hién twong qua tai trén cac sang cuc bd béng cac bién phap sau:
- Bb sung sang c6 c& trung gian gitra sang c6 kha nang qua tai va sang cé ¢& Ién hon ké tiép;

- S& dung bg sang kich ¢& Ion hon hoac chia méu thanh cac phan nhd, sang cac phan riéng ré, gop
khoi lwgng sét trén sang cung c& & cac lan sang khac nhau trwdc khi tinh ty 1€ lwvong soét trén sang.

5.4 Can lwgng sot trén tirng sang va lwgng lot sang 0,075 mm nam trén khay day. Tong khéi lvong
mau sau khi sang khéng dwoc sai khac qua 0,3 % so véi khoi lwgng mau ban dau.

6 Biéu thj két qua
6.1 Luong sot riéng trén tirng sang kich thwdc mat sang i (ai ), tinh bang phan tram khéi lwgng, chinh
xac den 0,1 %, theo cbéng thirc:

a =100x 2 (1)
i)



trong dé:
mi la khéi lwgng phan con lai trén sang c6 kich thwéc mét sang i, tinh bang gam (g);
m la tdng khéi lwgng mau thi, tinh bang gam (g).

6.2 Lwong sdt tich luy trén sang kich thuwéc mat sang i, la tdng lwong sét riéng trén cac sang co kich
thwdc mat sang Ion hon n6 va lugng sot riéng ban than no. Lwong sot tich luy (Ai ), tinh bang phan
tram khoi lwgng, chinh xac t¢i 0,1 %, theo céng thirc:

Ai = aj +ait+l...an1tan (2)
trong do:
aj la lwgng sot riéng trén sang co kich thwéc mat sang i, tinh bang phan tram khéi lwong (%);

an la lwong sét riéng trén sang co kich thwéc mat sang 1&n nhéat n, tinh bang phan tram khéi
lwong (%).

7 Bao cao thir nghiém
Bé&o céo th&r nghiém can cé céc thong tin sau:
- Nguén gbc mau;
- Loai BTN;
- Khéi lwgng mau;
- Lwong sot trén tirng sang, tinh bang gam;
- Lwong s6t trén tirng sang, tinh theo phan tram khéi lwong;
- Lwong soét tich lu§ trén tirng sang, tinh theo phan tram khéi lvong;
- Nguw&i thi nghiém va co sé thi nghiém;
- Vién dan tiéu chuén nay.
Phu luc A
(Tham khao)

Mau bao cao két qua thir nghiém

TEN BDON V| THU'C HIEN
Dia chi: Tel/Fax: Email:

KET QUA THi NGHIEM HAM LUQNG NHU'A TRONG BE TONG NHYA BANG PHUONG PHAP
CHIET SU DUNG MAY QUAY LI TAM

1. Don vi yéu cau :

2. Cong trinh ;

3.Hang muc: 4. Loai bé tédng nhya:
5. Ngudn gbc mau: 6. Ma s6 mau:
7. Ngay nhan mau: 8. Ngay thi nghiém:

Tiéu chuan ap dung: TCVN 8860-2 : 2011
10. Két qua thi nghiém:

DUONG CONG PHOI MAU THi NGHIEM

e for sdug! %)

L0

Kol off s same fmm)




Kich c& mét 25 19 | 125 | 95 | 45 | 236|118 | 0.6 | 0.3 | 0.15 |0.075
sang(mm)
KL so6t trén sang (g)
HL sét trén sang (%)
L- ong lot qua sang
(%)
Yéu cau ky thuat (%)| 100 | 90 71 58 36 25 17 12 8 6 5
100 | 100 | 86 78 61 45 33 25 17 12 8
11. Ghi chu:
12. Nhirng ngwdi thye hién:
Nguwoi thi nghiém: (Ho tén, chir ky)
Ngw&i [ap bao cao: (Ho tén, chir ky) ...ngay...... thang...... nam.......
Nguwoi kiém tra: (Ho tén, chi ky) PHONG THi NGHIEM LAS-XD ...
Tw van giam sat: (Ho tén, chir ky)
MUC LUC
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7 Bao cao thr nghiém

Phu luc A (Tham kh&o): MAu b&o céo két qua thlr NGhIBM ........ccccveveeieiieceeeeee e e




TIEU CHUAN QUOC GIA - TCVN 8860-4: 2011

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 4: XAC BINH TY TRONG LON NHAT, KHOI
LUONG RIENG CUA BE TONG NHUA O TRANG THAI ROI

Asphalt Concrete — Test methods — Part 4: Determination of Maximum Specific Gravity and Density of
loose Bituminous Paving Mixtures

L&i néi dau
TCVN 8860-4 : 2011 duoc chuyén ddi tir 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cua Luat
Tiéu chuan va Quy chuén ky thuat va diém a khoan 1 khoadn 1 Diéu 7 Nghi dinh s 127/2007/ND-CP

ngay 1/8/2008 clia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mét sb diéu cda Luat Tiéu chuan va Quy
chuan ky thuat.

TCVN 8860-4 : 20]1 do Vién Khoa boc va Céng nghé Giao thQng Van tai bién soan, Bo Giao théng
Van tai dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan do lwong chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé
Céng bé.

B6 tiéu chudn TCVN 8860 : 2011 Bé tong nhwa — Phwong phap thtr gdm mudi hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: X&c dinh d6 6n dinh, do déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lwong nhwa bdng phwong phap chiét s&¢ dung may
quay li tdm

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khéi lwong riéng cha bé téng nhua & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khdi lwong thé tich ctia bé tdng nhwa da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh do chay nhya

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh do goc canh cla cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s6 dd chat lu lén

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: Xac dinh d6 réng dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh do réng cét liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh do &n dinh con lai ctia bé tdng nhua

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 4: XAC DINH TY TRONG LON NHAT, KHOI
LUQNG RIENG CUA BE TONG NHUY'A O’ TRANG THAI ROl

Asphalt Concrete — Test methods — Part 4: Determination of Maximum Specific Gravity and
Density of loose Bituminous Paving Mixtures

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh ty trong I&n nhét, khdi lwong riéng cta bé tong
nhya (BTN) & trang thai r&i & nhiét dé 25 °C.

1.2 Ty trong 1&n nhat BTN duoc st dung dé tinh dé réng dw ctia BTN da dam nén.

2 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

2.1 Ty trong 16n nhat (Maximum Specific Gravity) cia BTN & trang thai roi 1a ty s6 gitva khoi lvong
cta BTN nhiét d6 25 °C so v&i khoi lwgng nwéce cod cung thé tich & cung nhiét do.

2.2 Khéi lwong riéng (Density) cia BTN la khéi lwong cla moét don vi thé tich BTN khéng chira 16
réng & nhiét do 25 °C.

3 Nguyén tac

Mau BTN dwoc sdy kho, lam toi va dwa vao binh dwng va can triv bi dé xac dinh khéi lwong. D6 nuwéc
c6 nhiét do 25 °C + 1 °C ngap méu trong binh, dung may hat chan khéng dé hut khéng khi bi ket trong
16 réng ctia mau BTN trong khoang thoi gian 15 min + 2 min & ap suat dwéi 30 mmHg. Xac dinh khbi



lwgng nwéc (ng véi phan thé tich mau BTN chiém chd & 25 °C. Tinh todn dé xac dinh ty trong lon
nhat va khoi lwong lwong riéng cta BTN.

4 Thiét bi, dung cu

4.1 Binh dyng m&u: Binh dwng mau co kha nang chiu dugc ap suat chan khong hoan toan va cé cac
phu tung kém theo dé duy tri ap suat chan khong trong qua trinh thi nghiém (Hinh 1). Bau ong hut
chan khéng théng v&i binh dwng mau cé lwéi loc 0,075 mm.

ip k&

Luéng hoi n- ¢ va khong khi
Van -—

Chan khong k&
Binh dung miu

- May hiit
Mu bé tong nhua Y
u ong nhy chin khong

N-dc

Diy binh loc hoi n-Ge

Hinh 1 - So d6 bé tri dung cu thir nghiém khéi lwong riéng ctia BTN

4.2 Thé tich binh dwng rpéu st dung phu thudc vao lweng mau nghiém, thé tich mau nghiém chiém
khoang tir 0,3 dén 0,5 thé tich binh chira.

4.3 Can: can c6 kha ndng can dwoc khéi lwong toan bd mau véi do chinh xac 0,1 %.
4.4 May hat chan khéng: cé kha nang tao ap suat con lai trong binh dwng mau thap hon 30 mmHg.

4.5 Binh loc hoi nwoc: Sir dung 03 binh thét cé co thé tich khong dwéi 1000 mL ndi két gidka binh
dwng mau va bom hat chan khong dé han ché hoi nwdc tham nhap vao may hat chan khong.

4.6 Ap ké dwoc gan véi binh dwng mau dé do ap suat trong binh dung mau.

4.7 Chan khong ké: duoc Iap tai dau ong hat chan khong néi véi may hit dé kiém tra lai gia tri ap suét
doc tai ap ke gan truc tiep vao binh dwng mau.

4.8 Nhiét ké: co6 do chinh xac 1a 1 °C.

4.9 Tu séy c6 kha nang diéu chinh nhiét do v&i d6 chinh xac téi thidu 1a 5 oC, cé thé duy tri nhiét do
sy t&i 135 °C.

4.10 Khay dé sdy mau va lam toi mau.

4.11 Gié lau mém, kho, thAdm nuéc.

5 Chuan bi mau

5.1 Khéi lwgng mau thir téi thiéu dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1- Khbi lwong mau téi thiéu

C& hat cét liéu I&n nhat Khéi lwgng mau téi
danh dinh (Dmax) thieu
mm g
37,5 6000
25,0 4000
19,0 2500
12,5 2000
9,5 1000
4,75 500

5.2 Néu khéi lvong mé&u I&n hon strc chira cda binh dwng mau thi phai chia mau lam nhiéu phan co
khi lwong xap xi nhau va tién hanh thir nghiém trén tirng phan. Khoéi lwong riéng cta BTN déi voi
toan bd mau 1 gia tri trung binh cla cac Ian thtr nghiém trén cac phan mau riéng biét.

6 Cach tién hanh

6.1 Say kho mau trong ti séy dén khéi lvong khong dbi (chénh Iéch khéi lvong gitra hai lan can lién
tiep cach nhau 0,5 gi®& khdng chénh qua 0,1 % khdi lwgng lan can sau). Boi v&i hon hop ché bi trong



phong thir nghiém, sy trong ta tai nhiét dd 135 °C + 5 °C trong vong it nhat 2 gi¢r. Dbi véi mau BTN
san xuét tai tram tron, sdy khd mau & nhiét do 105 °C + 5 °C.

6.2 Lam toi mau BTN bang tay. Trong qua trinh 1am toi mau khéng lam cho céac hat cét liéu bi v&, cac
hat min von lai ¢6 kich c& khéng qua 6,3 mm.

6.3 Cho mau vao binh dwng, can trlr bi d& xac dinh khéi lwong mau BTN thtr nghiém, ky hiéu khéi
lwong nay la (A).

6.4 D6 nwdc cb nhiét dd xap xi 25 °C vao binh dwng mau cho dén khi ngap hét mau trong binh.

6.5 Hut dan khoéng khi ra khéi binh dwng mau dén khi ap suét dat mre thdp hon 30 mmHg (tét nhéat 13
dat mrc 0 mmHg). Duy tri ap suét thap trong thoi gian 15 min + 2 min. Lac binh chira mau lién tuc
béng thiét bi co khi hodc l&c bang tay v&i chu ky 2 min/lan. Binh dwng mau dwoc dét trén cac bé mat
dan hdi nhw cao su trong qua trinh Idc mau dé tranh cac va dap manh trong qua trinh hat chan khéng.

CHU THICH 1: C6 thé str dung tir 5 mL dén 10 mL dung dich thdm w6t Aerosol OT nong d6 5.10°° %
nhé vao nwéc trong binh dwng mau dé hé trgr qua trinh loai bé khong khi trong mau BTN khi hat chan
khong.

6.6 Khi hét thoi gian hat chan khéng, mé van cho khéng khi quay lai binh dwng mau véi tbc do ting

ap khong qua 60 mmHg/s. Xac dinh khéi lwvgng nwéc do mau BTN chiém chd bang mét trong hai
cach sau:

6.6.1 Can trong khong khi: D& nudc day binh dwng mau va diéu chinh nhiét 4o nwac trong binh trong
khoang 25 oC 1 oC, can xac dinh khoi lvgng trong khodng thoi gian 10 min 1 min sau khi két thuc
qué trinh hat chan khéng. Ky hiéu khoi lvgng binh day nwéc cd chira mau BTN la (E).

6.6.2 Can trong nwdc: Treo ngdp binh chira mau trong nwéc & nhiét do 25 °C + 1 °C, can xac dinh
khédi lwong binh chtra mau trong nwdc sau thoi gian ngam mau 10 min + 1 min, dd toan bd még rava
nhanh choéng can khoi lwgng binh rong trong nwéc, xac dinh mirc chénh khoi lvgng gitra hai lan can
la khéi lwgng mau can trong nwéc ky hiéu la (C)

6.7 Trwong hop hén hop BTN co chira cét liéu réng co d6 hut nuwdc 16n, can kiém tra BTN co hut
nwdc trong qua trinh thi nghiém hay khong bang cach dap v& vai hat cot liéu Ion sau qua trinh hat
chén,khﬁng va quan sat trang thai kﬂhc‘> ém trén mat vo cla h,at cot liéu. Néu hién twong hut nu’g’rc xay
ra,ﬂtién hanh lam kho gié bé mat mau bang quat dién chg dén khi chénh khéi lwgng gilra hai Ién can
mau cach nhau j5 min khQng I&n hon‘0,05%, khi d6 m,éu duwoc coi la & trang thai khé gié bé mat.
Can xac dinh khoi lwgng mau khé gié bé mat, ky hiéu khoi lwgng nay la (M)

7 Biéu thj két qua

7.1 Trwong hop can trong khdong khi

7.1.1 DB6i v&i mau BTN khéng hut nuwac, ty trong lon nhat cia BTN & trang thai roi (Gmm) & nhiét do
25 °C, khéng thtr nguyén, chinh xac dén 3 chir so thép phan,, theo céng thirc sau:

e~ ADE @
trong do:

A 14 khéi lwong mau BTN khd, tinh bang gam (g);

D Ia khéi lwgng binh khéng chira mau dé day nwéc & 25 °C, tinh bang gam (g);
E 1a khéi lwong binh ¢6 chiva mau dé day nwéc & 25 °C, tinh badng gam (g).

7.1.2 B6i véi mau hit nwoc, ty trong I6n nhét ctia BTN & trang thai roi (Gmm) & nhiét do 25 °C, khong
th&r nguyén, chinh xac dén 3 chir so thép phan,, theo céng thirc sau:

" M+D-E

G

trong dé:

A la khéi lwgng mau BTN khé, tinh bang gam (g);

D Ia khéi lwgng binh khéng chira mau dé ddy nwéc & 25 °C, tinh béng gam (g);
M Ia khéi lwong mau BTN & trang thai kho gié bé mét, tinh badng gam (g);

7.2 Trwong hop can trong nuwéc

7.2.1 DB6i v&i mau BTN khéng hut nwac, ty trong lon nhét cia BTN & trang thai roi (Gmm) & nhiét do
25 °C, khéng thir nguyén, chinh xac dén 3 chir s thap phan, theo céng thirc sau:



G, =—— 3)

trong dé:
A la khéi lwgng mau BTN khé, tinh bang gam (g);
C 14 khéi lwong mau can trong nwéc & 25 °C, tinh bang gam (g);

7.2.2 Trong treéng hop BTN hat nwdrc, ty trong lon nhét ctia BTN & trang thai roi (Gmm) & nhiét do 25
°C, khéng thir nguyén, chinh xac dén 3 chir s thap phan,, theo céng thirc sau:

G = ——— (4)

trong dé:

A la khéi lwong mau BTN khé, tinh béng gam (g);

M la khéi lwong mau BTN & trang thai khé gié bé mét, tinh bang gam (g);

C la khéi lwgng mau can trong nwéc & 25 °C, tinh bang gam (g);

E 14 khéi lwong binh c6 chiva mau db day nwéc & 25 °C, tinh bang gam (g);

7.3 Két qua thir ty trong Ion nhét ctia BTN & trang thai roi 1a gia tri trung binh cdng s6 hoc clia két qua
cta hai mau thir. Neu két qua gitra hai mau chénh nhau I&n hon 0,011 g/cm?® can tién hanh thir lai voi
mau thir ba.

Két qua thtr 1a trung binh cong cta hai gia tri gan nhau nhét.

7.4 Khéi lwgng riéng clia mau BTN mm) & nhiét d6 25 °C, tinh bang gam trén centimét khdi (g/cmd),
chinh xac dén 0,001 g/cm? theo cong thirc sau:

pmm = 0,997XGmm (5)

trong do:
Gmm la ty trong I&n nhét ctia BTN
0,997 la khéi lwong riéng clia nwéc & nhiét dd 25 °C, tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm3).
8 Bao cao thir nghiém
Bé&o céo th&r nghiém can cé nhirng thong tin sau:
- Nguén gbc mau;
- Loai BTN;
- Khéi lwgng mau nghiém;
- Ty trong I&n nhét ctia BTN & trang thai roi;
- Khéi lwgng riéng ctia BTN;
- Ngwoi thi nghiém va co sé& thi nghiém;
- Vién dan tiéu chuén nay.

PHU LUC A

(Tham khao)

MAU BAO CAO KET QUA THU NGHIEM

MAU BAO CAO KET QUA THi NGHIEM
TEN BON V| THUC HIEN
Dia chi: Tel/Fax: Email:
1o / LAS-XD...

KET QUA THi NGHIEM XAC DINH TY TRONG RO LON NHAT, KHOI LUQNG RIENG CUA BE
TONG NHUA O TRANG THAI RO

1. Pon vi yéu cau :

2. Cong trinh ;




3. Hang muc: 4. Loai bé tong nhya:

5. Ngudn géc mau:: 6. Ma s6 mau
7. Ngay nhan mau: 8. Ngay thi nghiém:

9. Tiéu chuan ap dung: TCVN 8860-4 : 2011

10. Két qua thi nghiém:

A | Khéi lwong binh dywng g

B | Khéilwgng binh cé chira mau (g) g
Khéi lwong binh c6 chira mau can trong g
nuwéc (g)

D Khéi lwong binh réng can trong nwéc (g) g

Ty trong 1&n nhét:
G, - B-A
(B- A)(C-D)

Khéi lwong rieng: 7, =0,997 xG,, . glcm3

11. Ghi chu:

12. Nhirng ngwi thyc hién:
Ngu&i thi nghiém: (Ho tén, chir ky)
Nguoi lap bao cao (Ho tén, chir ky)
Nguwoi kiém tra : (Ho tén, chir ky)
Tw van giam sat: (Ho tén, chi ky)

..., ngay.....thang.....nam.........
PHONG THI NGHIEM LAS-XD...
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B CACK tIEN NANN ........ooiiiiiiee ettt
7 BIBU thi KEE QUA ...ttt ettt n et n e eaen e
8 BA0 CAO thUP NGNIBM ...ttt e e e ereeeennes

Phu luc A (Tham kh&o): MAu bdo céo két qua thlr NGhIBM ........ccccveveeeeiiceieeeeeee e



TIEU CHUAN QUOC GIA - TCVN 8860-5: 2011

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 5: XAC BINH TY TRONG KHOI, KHOI LUQONG
THE TiCH CUA BE TONG NHUA DA DAM NEN

Asphalt Concrete — Test methods — Part 5;: Determination of Bulk Specific Gravity and Unit Weight of
Compacted Bituminous Mixtures

L&i néi dau

TCVN 8860-5: 2011 dwoc chuyén ddi tir 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat
Tiéu chuén va Quy chuén ky thuat va diém a k,hoén 1 khoan 1 Dieu 7 Nghi dinh so 127/2097/ND-CP
ngay 1/8/2008 cua Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mét so dieu cua Luat Tiéu chuan va Quy
chuan ky thuat.

TCVN 88@0-5: 201’1 do Vién Khoa r]oc va Cong nghé Giao thQng Van tai bién soan, B6 Giao théng
Van tai dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan do lwong chat lwong tham dinh, B6 Khoa hoc va Coéng nghé
Céng bé.

B6 tiéu chudn TCVN 8860 : 2011 Bé tong nhwa — Phwong phap thtr gdm mudi hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: X&c dinh d6 6n dinh, do déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lwgng nhwa bang phuong phap chiét s&¢ dung may
quay li tdm

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: X&c dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khéi lwong riéng cha bé téng nhua & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khdi lwong thé tich cta bé téng nhwa da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh do chay nhya

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh do goc canh cla cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s6 dd chat lu lén

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: X&c dinh d6 réng dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh dd réng cét liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh do &n dinh con lai ctia bé tdng nhua

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 5: XAC BPINH TY TRONG KHOI, KHOI LUQNG
THE TiCH CUA BE TONG NHU'A DA DAM NEN

Asphalt Concrete — Test methods — Part 5: Determination of Bulk Specific Gravity and Unit
Weight of Compacted Bituminous Mixtures

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh ty trong khéi (Bulk Specific Gravity), khdi lvong
thé tich(Unit Weight) cia mau bé tong nhwa (BTN) dwoc ché bi trong phong thte nghiém hoac khoan
tai hién trwdng. Két qua thtr nghiém dwoc dung dé xac dinh d6 réng dw va do chat lu lén ctia BTN .

1.2 Phwong phép A: phwong phap can trong nwéc, ap dung véi BTN ¢6 dd réng dw < 8,0 % va ¢ dd
hat nwée khong vweot qua hon 2,0 %.

1.3 Phuwong phap B: phwong phap do thé tich mau, ap dung véi BTN réng dd réng du = 8,0 %, hodc
BTN c6 dd hut nwéce Ion veot qua 2,0 %.

2 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

2.1 Ty trong khéi (Bulk Specific Gravity) cua BTN da dam nén, duoc xac dinh theo phwong phap thi
nay, la ty s6 gitra khéi lwgng ctia BTN da dam nén so véi khoi lwgng nwéce céd cung thé tich & cung
nhiét do.

2.2 Khéi lwgng thé tich (Unit Weight) cia BTN d& dam nén, duoc xac dinh theo phwong phap thir
nay, la khéi lwgng clia mét don vi thé tich BTN da dam nén.



3 Phwong phap A
3.1 Nguyén tac

Xac dinh khéi lugng phan thé tich nwéc ma mau chiém chd théng qua chénh léch khéi lwgng mau
can trong nwdc va mau can trong khong khi, xac dinh khoi lwong mau khoé va tinh khoi lwgng the tich
ctia mau BTN tir cac so liéu thu dwoc.

3.2 Thiét bi, dung cu
3.2.1 Can co6 do chinh xac 0,1 %;

3.2.2 Bé nwéc: dung dé can mau trong nuéc, bé cé voi chay tran dé duy tri muwe nwéc cb dinh trong
qua trinh th&r nghiém;

3.2.3 Day treo va gid dwng mau can trong nwéc: gid lam béng lwdi thép chira lméu BTN va duoc
nhung ngap hoan toan trong bé nwéc. Day treo la loai day c6 du d6 ben, khdng tham nuwéc véi dwong
kinh nhd nhéat cé thé dé khéng anh hwéng téi két qua thir nghiém;

3.2.4 T4 séy: c6 thé duy tri nhiét d6 sdy mau & nhiét d6 110 oC 5 oC;
3.2.5 Nhiét ké: do chinh xac 1 oC.
3.3 Chuan bi mau

3.3.1 M&u thir nghiém cé thé 1a mau duc Marshall trong phong thir nghiém hodc mau khoan tai hién
trwdng.

Mau phai dam bao khéng bi bién dang, nit v& khi 14y ra khai khudn duc hodc khoan tir mat dwong.

332 Bé mé&t day mau khoan khong dwoc dinh voi vat liéu 16p dwdi mat dwong. Trong truc‘)’ng’ho'p
dat da, BTN I&ép dwdi mat dwong gan két véi day mau thi st dung cwa hodc dung cu phu hop dé loai
bé chung.

3.4 Céch tién hanh

3.4.1 SAy mau & nhiét do 52 °C 3 °C dén khdi lwong khong déi.

3.4.2 D& mau ngudi dén nhiét d6 trong phong va can xac dinh khéi lwgng mau khé, chinh xac dén 0,1
g, ky hiéu 1a A.

3.4.3 Do nhiét d6 ctia nwéc trong bé, ky hiéu 1a T.

3.4.4 Ngam mau ngap trong bé nwéc trong thei gian 10 min + 1 min.

3.4.5 Can khéi lwgng mau trong nwée, chinh xac t¢i 0,1 g, ky hiéu khdi lwong mau can dwoc 1a C.

3.4.6 V&t mau ra khéi bé nwoc, nhanh chong ding khan bong dm lau bé mat mau, can xac dinh khoi
lwong mau khd bé mat, chinh xac t&i 0,1 g, ky hiéu la B.

CHU THICH :

1) D6i v&i Mau Marshall ché bi trong phong & trang thai kho hoan toan thi khong can phai say mau
khi xac dinh khoi lwgng mau khé (A);

2) Cé thé gia tang téc do6 sy mau bang cach sdy & nhiét dd 110 oC 5 oC dén khéi lwong khong dbi.
Khi d6 trinh tw thtr nghiém sé thay déi, viéc xac dinh khéi lwgng mau khd (A) dwoc thwe hién cubi
cung sau khi xac dinh khéi lwong mau kho bé mat (B) va khéi lwgng mau can trong nwéc (C). Tuy
nhién, viéc sdy mau nhw vay sé lam thay ddi tinh chat, hinh dang ctia mau va mau cé thé khéng phu
hop cho viéc tai st dung dbi véi cac thtr nghiém khac.

3.5 Biéu thj két qua

3.5.1 Ty trong khéi cia BTN da dam nén (Gmb), khéng th& nguyén, tinh chinh xac dén 3 chi¥ sb thap
phéan, theo cong thic sau:

K A
G, = X (1)

(1+ATxKs) \B-C
trong do:
A 14 khéi lwgng mau kho hoan toan, tinh béng gam (g);
B 1a khdi lwong mau kho bé mat, tinh bang gam (g);
C 1a khéi lwgng mau can trong nwéc, tinh bang gam (g);
K 1a hé sbé diéu chinh khéi lwong riéng ctia nwéc, tra Bang 1;

Ks |a hé s gidn né nhiét trung binh ctia BTN, Ks = 6x10-5 ml/ ml / °C;



AT =25 - T, voi T la nhiét d6 cia nwéce trong bé, °C;

3.5.2 Trong trwong hop nhiét 4 cua nwdce trong b& ngam mau ndm trong khoang 25 °C + 1 °C, ty
trong khdi ciia BTN da dam nén (Gmb), khéng thir nguyén, tinh chinh xac dén 03 chi¥ s6 thap phan,
theo cdng thire rat gon sau:

Gy =——— 2)

trong dé:

A la khéi lwgng mau kho hoan toan, tinh bang gam (g);
B la khéi lwong mau kho bé mat, tinh bang gam (g);

C 1a khéi lwgng mau can trong nwéc, tinh bang gam (g);

3.5.3 Khéi lvong thé tich cia mau BTN da dam nén (pmo), tinh bang gam trén centimét khéi (g/cmd),
chinh xac dén 0,001 g/cm3, theo cong thirc sau:

pmb = 0,997XGrmb ?)
trong do:
Gmb la ty trong khéi ctia BTN d& dam nén, khaéng thir nguyén;
0,997 la khéi lwong riéng clia nwéc & nhiét dd 25 °C, tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm3).

3.5.4 Ty trong khéi, khéi lwgng thé tich cia BTN d& dam nén dbi véi mau Marshall ché bi trong phong
la két qua trung binh cGia 3 mau nghiém, sai sb gitra cac mau thi nghiém khéng qua 0,02 g/cm3.
Trwdng hop chi ¢ hai trong ba mau thi nghiém thod man diéu kién sai sé thi lay gia tri trung binh cta
hai mau c6 sai s6 it nhat.

3.5.5 D6 hat nwéc ctia mau BTN (W), tinh bang phan tram khéi lwgng, chinh xac téi 0,1 %, theo céng
thire:

W:B_A

x100 (4)

trong do:

A la khéi lwgng mau khé hoan toan, tinh bang gam (g);

B 1a khéi lwong mau kho bé mat, tinh bang gam (g);

Do hat nwée ctia BTN 1a gia tri trung binh cong cla hai két qua thtr nghiém.

Bang 1- Hé sé diéu chinh khéi lwong riéng cua nwéc

Nhiét do cta Hé sb hiéu chinh K Nhiét do cta Hé sb hiéu chinh K
nuwéc °C nuwéce °C

10 1,002661 21 1,000950
11 1,002567 22 1,000728
12 1,002458 23 1,000495
13 1,002338 24 1,000253
14 1,002204 25 1,000000
15 1,002060 26 0,999738
16 1,001903 27 0,999467
17 1,001734 28 0,999187
18 1,001555 29 0,998898
19 1,001364 30 0,998599
20 1.001162

4 Phwong phap B
4.1 Nguyén tac

Bo xac dinh thé tich mau BTN bang thudc kep, xac dinh khéi lwvong mAu & trang thai khé va tinh khoi
lwgng thé tich ciia mau BTN tir cac so liéu thu duoc.

4.2 Thiét bi, dung cu



4.2.1 Can c6 dd chinh xac 0,1 g, c6 kha néng can dwoc khdi lwgng mau nghiém quy dinh.
4.2.2 Thuwéce kep ¢6 dd chinh xac 0,1 mm cé pham vi do phu hop véi kich thwéc mau.
4.2.3 TG sy co thé duy tri nhiét d6 sAy mau & nhiét dd 110 °C + 5 °C.

4.3 Chuén bj mau : theo 3.3.

4.4 Céch tién hanh

4.4.1 Do kich thuéc dé tinh thé tich cia mau, chinh xac t&i 0,1 mm: do chiéu cao mau tai 4 vi tri cung
phan tw dwdng tron day mau, dwong kinh mau dwoc do trén hai phwong vudng goc tai mét phing
vudng goc véi than mau tai diém gitka chidu cao mau. Tinh thé tich mau (V) dwa trén gia tri trung binh
ctia chiéu cao va dwdng kinh mau.

4.4.2 Xac dinh khéi lwvong mau kho (A): theo 3.4.
4.5 Biéu thi két qua

4.5.1 Khéi lwgng thé tich clia mau BTN da dam nén mb), tinh bang gam trén centimét khéi (g/cm?),
chinh xac dén 0,001 g/cm3, theo cong thirc sau:

pmb :\7 (5)

trong do:

A la khéi lwgng mau khé hoan toan, tinh bang gam (g);

V la thé tich m&u, tinh béng centimét khéi (cm3).

4.5.2 Ty trong khéi cia BTN da dam nén (Gmb), khdng thir nguyén, tinh chinh xac dén 3 chir sé thap

phan, theo céng thirc sau:

Gon = g a0 ©)
trong do:

mb Khéi lwgng thé tich cia mau BTN da dam nén, g/cm?,

0,997 14 khéi lwgng riéng clia nwéc & nhiét d6 25°C, tinh badng gam trén centimét khéi (g/cm3).

4.5.3 Khéi lwong thé tich va Ty trong khéi cia BTN da dam nén dbi véi mau Marshall ché bi trong
phong la két qua trung binh ctia 3 mAu nghiém, sai sb gitra cac mau thi nghiém khéng qua 0,02
g/cm3. Trwdng hop chi cé hai trong ba mau thi nghiém thoa man diéu kién sai sb thi lay gia tri trung
binh clia hai mau c6 sai s it nhat. Riéng véi mau khoan, khéi lwgng thé tich ctia BTN da dam nén la
két qua trung binh cha tbi thiéu 02 mau.

5 Bao cao thir nghiém
Bé&o céo th&r nghiém can cé nhirng théng tin sau:
- Nguén gbc vat liéu;
- Loai BTN;
- Kich thwé'c mau nghiém;
- Phuwong phap ther nghiém;
- Ty trong khéi ctia BTN; Khéi lwong thé tich ctia BTN;
- Ngwoi thi nghiém va co sé& thi nghiém;
- Vién dan tiéu chuan nay.
PHU LUC A
(Tham khao)
MAU BAO CAO KET QUA THi NGHIEM — PHUWONG PHAP A
MAU BAO CAO KET QUA THi NGHIEM
TEN DON V| THU'C HIEN

Pia chi: Tel/Fax: Email:

ESTo / LAS-XD...

KET QUA THi NGHIEM XAC BINH TY TRONG KHOI, KHOI LW'QNG THE TiCH CUA BE TONG




NHUA bA PAM NEN
(PHUONG PHAP A)

1. Pon vi yéu ciu :

2. Cong trinh :

3. Hang muc: 4. Loai bé téong nhwa:
5. Ngudén géc mau:: 6. Ma s6 mau

7. Ngay nhan mau: 8. Ngay thi nghiém:

9. Tiéu chuan ap dung: TCVN 8860-5: 2011

10. Két qua thi nghiém:

MaAu thi nghiém sé: 1| 2] 3 Trung binh
A | Khéi lwgng mau khd hoan toan g
B | Khéi lwong mau kho bé mat g
C | Khbi lwgng mau can trong nwéc g
T | Nhiét dd ctia nwéc trong bé oC
K | Hé sé diéu chinh khdi lwong riéng

cla nuwoc

Ks | Hé sb gidn n& nhiét trung binh cla
BTN, Ks =6.10°

AT=T-25 °oC

Ty trong khéi:

o5
Gmb: x
(1+AT.Ks) \B-C

Khéi lwgng thé tich: ymb = 0,997 x g/cm3
Gmb

11. Ghi chu: ..., Ngay.....thang....nam.........
12. Nhitng ngui thyc hién: PHONG THI NGHIEM LAS-XD...
Nguwoi thi nghiém: (Ho tén, chii ky)
Nguwoi 1ap bdo céo (Ho tén, chiv ky)
Nguwoi kiém tra : (Ho tén, chir ky)

Tw van giam sat: (Ho tén, chi ky)

PHU LUC B
(Tham khao)
MAU BAO CAO KET QUA THi NGHIEM - PHUONG PHAP B

MAU BAO CAO KET QUA THi NGHIEM

TEN BON V| THUC HIEN
Dia chi: Tel/Fax: Email:

Sb:.nn. / LAS-XD...

KET QUA THi NGHIEM XAC DINH TY TRONG KHOI, KHOI LUQNG THE TiCH CUA BE TONG
NHUA bA DAM NEN

(PHUONG PHAP B)

1. Pon vi yéu cau :




2. Cong trinh :

3. Hang muc:

4. Loai bé téong nhwa:

5. Nguén géc m

au::

6. M3 s6 mau

7. Ngay nhan mau:

8. Ngay thi nghiém:

9. Tiéu chuan ap dung: TCVN 8860-5: 2011

10. Két qua thi nghiém:

MA&u thi nghiém sé6: 1 2 3 Trung binh
A | Khéi lwgng mau khé hoan toan g mm
hl mm
h2 mm
Chiéu cao méu h3 mm
h4 mm
htb mm
D1 mm
Puwong kinh mau D2 mm
Dtb mm
V | Thé tich mau : cm3
V= [1xDg xh,, x107°
4
) . A g/cm?
Khoi lwgng thé tich: p,, :\7
Ty trong khéi: G, = o
0,997
11. Ghi chu: ..., ngay....thang....nam.........
12. Nhimg ngui thiee hién: PHONG THi NGHIEM LAS-XD...
Nguwoi thi nghiém: (Ho tén, chir ky)
Nguwoi 1ap bdo céo (Ho tén, chiv ky)
Nguwoi kiém tra : (Ho tén, chir ky)
Tw van giam sat: (Ho tén, chi¥ ky)
MUC LUC

Pham vi ap dung
Thuéat nglr va dinh nghia
Phuwong phap A

3.1 Nguyén tac

3.2 Thiét bi, dung cu

3.3 Chudn bim

3.4 Cach tién hanh

3.5 Biéu thj két

3.1 Nguyén tac

Phwong phap B
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3.2 THIBt D, QUNG CU vttt eeee e e en e e e e eaeeeeneeneeeas

B3 ChUAN DI MAU .ottt et et ee e

3.4 CACN tIEN NANN ..o

3.5 BIBU thi KEE QUA ...ttt sttt st se et eneeas
5 BA0 CAO thll NGNIGM ..ot e e e e e et e e e e e eataee eeeas
Phu luc A (Tham khao): Mau bao céo két qua thir nghiém — Phuong phap A.......cccocceeeeneee.
Phu luc B (Tham khao): Mau bao céo két qua thir nghiém — Phuwong phap B.........ccccceue......



TIEU CHUAN QUOC GIA - TCVN 8860-6: 2011
BE TONG NHUA - PHWONG PHAP THU - PHAN 6: XAC BINH DO CHAY NHUA
Asphalt Concrete — Test methods — Part 6: Determination of Draindown
L&i néi dau
TCVN 8860-6 : 2011 duoc chuyén dbi tir 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat
Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 khoan 1 Bieéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP

ngay 1/8/2008 clGa Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh mot s diéu cta Luat Tiéu chuadn va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 88@0-6 : 20}1 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao th@ng Van tai bién soan, Bo Giao théng
Van tai ,dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan do Iwong chat lwgng tham dinh, Bé6 Khoa hoc va Cong nghé
Céng bo.

B6 tiéu chudn TCVN 8860 : 2011 Bé tong nhwa — Phwong phap thtr gdm mudi hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: Xac dinh do 6n dinh, dd déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lwgng nhwa bang phwong phap chiét st dung may
quay li tdm

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khéi lwong riéng cha bé téng nhua & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: X&c dinh ty trong khéi, khdi lwong thé tich cta bé téng nhwa da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh dd chay nhuwa

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh do goc canh cla cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s6 dd chat lu lén

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: Xac dinh do rong dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh dd réng cbt liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh do &n dinh con lai ctia bé tdng nhua

BE TONG NHUWA - PHUONG PHAP THU - PHAN 6: XAC BINH PO CHAY NHUA
Asphalt Concrete — Test methods — Part 6: Determination of Draindown

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh do chay nhwa c@a hén hop bé tong nhwa (BTN),
thwong ap dung doi voi BTN co dC)’rc’)ng I&n bao gom BTN cap phdi hé, BTN cap phoi gian doan dé
danh gia kha nang én dinh dinh chdng chay nhwa ctia hén hop trong qua trinh san xuét, van chuyén
va thi céng.
2 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay s dung thuat ngt va dinh nghia sau:
Do chay nhwa ctua BTN (Draindown)

Ty 16 phan tram gitra lwgng hdn hop (bao gém ca nhya dwong va cbt liéu min) chay ra khéi ro chiva
hon hgp BTN khi nung mau & nhiét @6 va thoi gian quy dinh so véi khoi lwgng mau ban dau.

3 Nguyén tac

Mau BTN dwoc chuén bi trong phong hoac Iay tir hién trwdng. Cho mau BTN & trang thai rdi vao
trong ro thép, dat ro thép 1én trén mét chiéc dia kim loai. S4y toan bo dia chiva ro thép va mau BTN &
nhiét d6 va khoang th&i gian quy dinh. Xac dinh lwong hén hop chay ra khéi ro thép chira trong dia
kim loai, tinh d6 chay nhya ctia BTN.

4 Thiét bij, dung cu

4.1 TG sy co thong gio, diéu chinh dwoc nhiét d6 véi do chinh xac 2 oC, c6 kha nang séy & nhiét do
trong pham vi ttr 110 °C dén 175 °C.



4.2 Ro dwng mAu: hinh try, chiéu cao 165 mm, dwong kinh 108 mm. Ro duoc ché tao bang lwai kim
loai, 16 vudng, kich c& 6,3 mm ( nhw kich c& sang 16 vubéng 6,3 mm). Bay ro dwoc thiét ké cao hon
day thanh bén 25 mm (Hinh 1).

4.3 Pia kim loai bén nhiét dé hirng lwong nhwa chay ra tir hén hop BTN.
4.4 Can c6 do chinh xac t¢i 0,1 g.

4.5 Dung cu trén: chao, bay.

T
.-

Bay 1o

E'SEM

I 108 I

Hinh 1 - Kich thwéc ro dwng mau

5 Diéu kién thir nghiém
5.1 Trong qua trinh thiét ké hdn hop, thtr nghiém dd chdy nhwa & hai nhiét do: nhiét dd quy dinh dé

trén hén hop tai tram tron (T) va nhiét d6 cao hon 15 °C (T+15 °C) dé xét t&i diéu kién thuc té cé thé
xay ra trong tram tron.

5.2 Trong qua trinh san xuét, chi can thir nghiém dd chay nhwa & nhiét d6 quy dinh dé trén hén hop
trong tram trén.

6 Chuan bi mau

ng v&i mbi nhiét dd thtr nghiém, chuan bi 2 mau BTN, mdi mau cé khdi lwong 1 200 g 200 g.
7 Cach tién hanh

7.1 Sy mau, ro dwng mau va dia kim loai dén khéi lwong khéng dbi.

7.2 X&c dinh khéi lwong ro thép chinh xac té¢i 0,1 g (ky hiéu la A). Chuyén mau hén hop da sy vao
ro. Dam béq nhiét dd hdn hop BTN khi cho vao ro khdng nhd hon 25 °C so véi nhiét do thr nghiém.
Xac dinh khéi lwgng ro dwng mau c6 chira mau BTN chinh xac t&¢i 0,1 g (ky hiéu 1a B).

7.3 Xac dinh khéi lwong dia kim loai chinh xac t¢i 0,1 g (ky hiéu & C). Dat ro chira mau 1én dia kim
loai va cho tit ca vao ti sdy da gia nhiét t&i nhiét d6 ther nghiém, duy tri trong thei gian 60 min + 5
min. Trwdng hop nhiét dd hén hop BTN khi cho vao ro nhé hon 25 °C so véi nhiét dd thér nghiém,
thdi gian duy tri mau trong 16 & nhiét do thir nghiém la 70 min + 5 min.

7.4 Pwa mau ra khai 16 sdy. Nhac ro dwng mau ra, xac dinh khéi lwong dia kim loai c6 lwong nhwa
duong trong dia chinh xéc t6i 0,1 g (ky hidu 1a D).

8 Biéu thj két qua

8.1 D6 chay nhwa clia mau BTN (M), tinh béng phan trdm (%), chinh xac t&i 0,1%, theo cong thic:
(D-C)

(B-A)

M =100 x

trong dé:



A la khéi lwgng cda ro, tinh bang gam (g);

B 1a khéi lwong cua ro va mau, tinh bang gam (g);

C 1a khéi lwgng cla dia, tinh bang gam (g);

D Ia khéi lwong cla dia va hdn hop nhwa chay ra, tinh bang gam (g).

8.2 b6 chay nhwa cia BTN & nhiét d6 th&r nghiém |a gia tri trung binh cong sb hoc cla hai két qua
thir nghiém.

9 Bao cao thtr nghiém

Két qua th&r nghiém can c6 cac thong tin sau:

- Ngudn gbc vat liéu;

- Loai BTN;

- D6 chay nhya ctia BTN & nhiét a6 thtr nghiém;
- Ngwoi thi nghiém va co sé& thi nghiém;

- Vién dan tiéu chuén nay.

PHU LUC A
(Tham khao)
MAU BAO CAO KET QUA THU NGHIEM

TEN DON V| THU'C HIEN

Dia chi: Tel/Fax: Email:

Sbirinn, / LAS-XD...
KET QUA THi NGHIEM DO CHAY NHU'A CUA BE TONG NHUA

1. Pon vi yéu cau :
2. Cong trinh ;
3. Hang muc: 4. Loai bé tong nhwa:
5. Nguén géc mau:: 6. Ma sé mau
7. Ngay nhan mau: 8. Ngay thi nghiém:
9. Tiéu chuan ap dung: TCVN 8860-6: 2011

10. Két qua thi nghiém:

Mau thi nghiém s6: 1 2 Trung binh
Khéi lwong ro (g)
B Khéi lwong ro chira mau (g)
Khéi lwong dia va hén hop nhwa (g)
Do chay nhya D-C
(%) M =100 x
11. Ghi chu:

12. Nhirng ngw®i thwe hién:
Nguwoi thi nghiém: (Ho tén, chiy ky)
Nguwoi lap bao cao (Ho tén, chir ky)
Ngwoi kiém tra : (Ho tén, chir ky)
Tw van giam sat: (Ho tén, chi ky)
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PHONG THI NGHIEM LAS-
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TIEU CHUAN QUOC GIA - TCVN 8860-7: 2011

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 7: XAC BINH DO GOC CANH CUA CAT
Asphalt Concrete — Test methods — Part 7: Determination of Fine Aggregate Angularity
L&i néi dau
TCVN 8860-7 : 2011 dugc chuyén dbi tir 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat
Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 khoan 1 Dieéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP

ngay 1/8/2008 ctia Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh moét sé diéu cua Luat Tiéu chuan va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 8860-7 : 2011 do Vién Khoa hoc va Coéng nghé Giao thong Van tai bién soan, Bo Giao théng
Van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan do lwong chét lwgng thdm dinh, Bo Khoa hoc va Céng nghé
Céng bo.

B6 tiéu chudn TCVN 8860 : 2011 Bé tong nhwa — Phwong phap thtr gdm muoi hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: Xac dinh do 6n dinh, dd déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lwong nhwa bang phwong phap chiét s& dung may
quay li tam

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: X4c dinh ty trong 1&n nhét, khéi lwong riéng cla bé téng nhya & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: X&c dinh ty trong khdi, khéi lwong thé tich clia bé téng nhya da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh d chay nhua

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh dd géc canh clia cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s6 d chat lu lén

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: Xac dinh do rong dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh dd réng cbt liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh dd n dinh con lai cla bé tong nhwa

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 7: XAC DINH PO GOC CANH CUA CAT
Asphalt Concrete — Test methods — Part 7: Determination of Fine Aggregate Angularity
1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap xac dinh d6 goc canh cua cat (cat thién nhién, cat xay, hén
hop cat thién nhién va cat xay) & trang thai roi.

2 Tai liéu vién dan

TCVN 7572-4 : 2006, Cét liéu cho bé téng va vira - Phuong phdp thiy - Phan 4: Xéc dinh khéi luong
riéng, khéi long thé tich va dé huat nuée.

3. Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chun nay s dung thuat ng va dinh nghia sau:

Do goc canh cuia cat (Fine Aggregate Angularity)

Chi tiéu tdng hop nhadm danh gia hinh dang va trang thai bé mét cta cbt liéu min (cat). Hat cbt liéu cod
dang hinh khéi, b& mat thd rap véi nhidu géc canh sé cé dd goc canh Ién hon so véi hat cét liéu tron
canh va c6 bé& mét tron nhén. 6 géc canh cua cat dwoc xac dinh qua dod réng clia cap phéi cat (cd
thanh phan hat quy dinh) & trang thai khong ddm nén, d6 réng cang cao thi dé géc canh cang Ién. St
dung cat cé dd goc canh I&n trong ché tao bé téng nhwa sé tao nén mat dwong bé téng nhya dam
bao kha ndng khang cét, chéng

trwwot va han ché vét han Iun banh xe.

4 Nguyén tac



4.1 Mau cat dung trong pheu dwoc chay xuong mot 6ng dong cé thé tich 100 mL véi chiéu cao roi
quy dinh. Gat bo phan cbt liéu thra trén miéng 6ng dong, sau do xac dinh kh0| lwong cbt liéu co trong
4ng dong béng cach can. Do réng cat sé dwoc tinh bang cach 14y thé tich éng dong tri di thé tich
tuyét ddi ctia cot liéu. Thé tich tuyét ddi ciia cat sé dwoc tinh trén co s& khdi lwong cdt liéu trong bng
dong va khéi lwong riéng cla cat.

Do réng cat la gia tri trung binh cta 2 14n th nghiém.
4.2 M3u cat dung dé thr nghiém do réng la mau cé thanh phan cép phdi chuan va khéi lvong quy
dinh. Mau dwgc phan tjch thanh nhiéu c& hat~khéc nhau cé kich c& quy dinh, sau do lai dwgc trén véi
nhau theo mét ty 1& nhat dinh dé tao thanh mau nghiém.
5 Thiét bi, dung cu
5.1 Ong dong: duwoc lam bang thép hodc bang déng, co thé tich khoang 100 mL, dwong kinh trong
khoang 39 mm va chieu cao khoang 86 mm. Day ong day it nhat Ia 6 mm, mat dudi cta day ong ¢
mot chd 16m & gitra tam dung dé dinh vi 6ng trong gia d& (xem Hinh 1).

Kich thuwéc tinh bang milimét

41
29

41

3,504

Falin)

Hinh 1- Ong dong chuan, dung tich 100 ml

5.2 Phéu: duoc lam bang thép hodc dong, bé mat trong clia phéu phai phang. Phéu cao it nhét 38
mm, thanh pheu c6 géc nghiéng 60° + 4° so vd&i truc clia phéu. Kich thuwdc 16 & day phéu la 12,7 mm
1 0,6 mm. Phia trén phéu dwgc gan v&i 1 vanh kim loai cé thé tich it nhat 1a 200 mL (xem Hinh 2).
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Hinh 2 - B6 dung cu thtr nghiém

5.3 Gia d&: bang kim loai, co6 3 chan hoac 4 chan, co kha nang git phé&u chira cbt liéu 6n dinh trén
gia. Truc cua phéu tring véi truc clia 6ng dong v&i sai sé vé goc (ctia 2 dwédng truc) phai nhé hon 40
va sai s6 vé khoang cach nhd hon 2 mm.

5.4 Tam kinh: c6 kich thwéc 60 mm x 60 mm va co chiéu day téi thiéu la 4 mm ding dé hiéu chuén
ong dong.

5.5 Khay: lam bang kim loai, di bén va phang dé dung toan bé gia d& khi thir nghiém, dung dé thu
hoi mau cot liéu chay tran trén 6ng dong khi rét va khi gat phang ong dong.



5.6 Dao gat bang thép, co chiéu dai khoang 100 mm, chiéu rong it nhat 20 mm va phai c6 1 canh
thang dung dé gat phan mau thira trén ong dong.

5.7 Can c6 kha nang can dwoc khdi lwong clia dng dong chira ddy mau cat véi do chinh xac 0,1 g.
6 Hiéu chuan éng dong

6.1 B6i mot I6p mé& bdi tron mdéng 1én miéng cta édng dong. Can xac dinh khéi lwong clia 6ng dong
(da boi m&) va thm kinh. D6 déy bng dong béang nwoc da khir ion va d& dun séi, co nhiét do tir 18 °C
dén 24 °C. Ghi lai nhiét d6 cta nwéc. Lay tam kinh d&t 1én miéng éng dong nhwng chu y khdng tao ra
bot khi dwdi mat kinh. Lau khé phia ngoai éng dong, can xac dinh khéi lwong cta 6ng dong da do
day nwéc va tAm kinh. Lau sach mé béi tron trén miéng dng dong.

6.2 Thé tich cia dng dong (V), tinh bang mililit (mL), chinh xac dén 0,1 mL, theo céng thirc sau:

M
V= —
D @

trong dé:
M Khéi lwgng cta nuwéc, tinh bang gam (g);

D Khéi lwong riéng clia nwéc clia nwéc tai nhiét do ther nghiém, tinh bang gam trén centimét khoi
(g/cm3)

6.3 Néu nhuw két qua hiéu chuan cho thay thé tich ctia 6ng dong Ién hon 100 mL thi mai mat cho éng
dong ngan lai dé dwa thé tich 6ng dong vé dung bang 100 mL.

7 Chuan bji mau

7.1 Rira m4u qua sang 0,15 mm, sau do say kho rdi sang mau thanh cac nhém hat riéng biét c6 kich
c® theo quy dinh & Bang 1. Bé riéng moi nhém hat trong mét khay.

7.2 Can cac nhém hat theo khéi lwong quy dinh tai Bang 1 v&i sai sb6 + 0,2 g. Tron cac nhém hat dé
dwgrc mau co khoi lweng 190 g.

Bang 1- Cép phdi tiéu chuan cua cat

Nhém hat Khéi lwgng
Lot sang 2,36 mm, trén sang 1,18 mm 44
Lot sang 1,18 mm, trén sang 0,6 mm 57
Lot sang 0,6 mm, trén sang 0,3 mm 72
Lot sang 0,3 mm, trén sang 0,15 mm 17
Tbng khéi lwvgng mau 190

8 Cach tién hanh

8.1 Lay dao tron déu mau da chuan bi. Lap phéu va ong dong vao ding vi tri trén gia do. Lay ngon
tay bit 10 & day phéu. pé mau vao pheu, lay dao lam phang mau trong binh. Bé tay khoi 10 & day pheu
cho c6t liéu chay tw do tir phéu xudng 6ng dong.

8.2 Sau khi mau da chay hét, 1y canh thdng cla dao gat phan cét liéu thira trén miéng éng dong.
Tranh khoéng duwoc tao ra rung dong hodc tac ddng manh vao 6ng dé lam cho cbt liéu trong 6ng dong
bi chat lai. LAy chdi l6ng quét cac hat cbt liéu con bam phia ngoai 6ng dong. Can xac dinh khéi lwong
ctia 6ng dong va cbt liéu chinh xac dén 0,1 g.

8.3 D6 mAu trong 6ng dong vao phan mau trong khay, trén déu mau va Iap lai cac thao tac mo ta tir
8.1 dén 8.2 dé lam th(r nghiém lan 2.

8.4 Ghi lai khoi lwgng clia 6ng dong va khéi lwgng bng dong chira day mau cho méi lan thir nghiém,
chinh xac dén £ 0,1 g.

9 Biéu thj két qua

9.1 Do gbc canh clia cat (U), tinh bang phan trdm (%), chinh xac t&i 0,1 %, theo cong thirc:

\Y
trong do:
V Thé tich ctia 6ng dong, tinh bang mililit (mL);

F Khéi lwong ctia cla cbt liéu trong dng dong, tinh bang gam (g);




a Khéi lwong riéng cla cat, tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm ), xéac dinh theo TCVN 7572-4 :
2006

9.2 Két qua thtr d6 goc canh cla cat la gia tri trung binh cong cla 2 lan thir, chinh xac dén 0,1 %.
10 Bao cao thir nghiém

Bao cao th&r nghiém can cé nhirng théng tin sau:

- Nguén géc cét liéu;

- Khéi lwong riéng clia cat;

- D6 goc canh cla cat;

- Ngwoi thi nghiém va co sé& thi nghiém;

- Vién dan tiéu chuan nay.

PHU LUC A
(Tham khao)
MAU BAO CAO KET QUA THU NGHIEM

TEN DON V| THU'C HIEN
Pia chi: Tel/lFax: Email:
SO, / LAS-XD...
KET QUA THi NGHIEM DO GOC CANH CUA CAT

1. Don vi yéu cau :

2. Cong trinh :

3. Hang muc: 4. Loai bé téong nhwa:
5. Nguén géc mau:: 6. Ma s6 mau

7. Ngay nhan mau: 8. Ngay thi nghiém:
9. Tiéu chuan ap dung: TCVN 8860-7 : 2011

10. Két qua thi nghiém:

Mau thi nghiém sé: 1 2 Trung binh

pa | Khéilwong riéng cla cat (g/cm?)

V | Thé tich éng dong (mL)

F Khéi lwgng clia cat trong dng dong (g)

dd géc canh cla V —(F/
cét (%) U= V=(Flp,) x100

11. Ghi chu:

12. Nhirng ngw®i thwe hién:
Nguwoi thi nghiém: (Ho tén, chiy ky)
Nguwoi 1ap bao céo (Ho tén, chii ky)
Ngwoi kiém tra : (Ho tén, chir ky)
Tw van giam sat: (Ho tén, chi ky)

..., hgay.....thang.....nam.........
PHONG THi NGHIEM LAS-XD...
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TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 8860-8 : 2011

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 8: XAC BINH HE SO DO CHAT LU LEN
Asphalt Concrete — Test methods — Part 8: Determination of Compaction Coefficient
L&i néi dau
TCVN 8860-8 : 2011 dugc chuyén ddi tir 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cta Luat
Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 khoan 1 Biéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP

ngay 1/8/2008 clia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mét sb diéu cda Luat Tiéu chuan va Quy
chuan ky thuat.

TCVN 88@0-8 : 2011 do Vién Khoa hoc va Coéng nghé Giao théng Van tai bién soan, Bo Giao théng
Van tai dé nghi, Tbng cuc Tiéu chuan do luéng chat lwgng thdm dinh, Bo Khoa hoc va Cong nghé
Céng bo.

Bo tiéu chuan TCVN 8860 : 2011 Bé téng nhwa — Phwong phap thir gdm muei hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: Xac dinh dd én dinh, do déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lwgng nhya bang phwong phap chiét siv dung may
quay li tdm

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khdi lwong riéng cia bé téng nhwa & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khdi lwong thé tich ctia bé téng nhwa da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh do chay nhya

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh d géc canh clia cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s6 dd chat lu lén

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: X&c dinh d6 réng dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh do réng cét liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh dd 6n dinh con lai clia bé téng nhwa

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 8: XAC BINH HE SO BQ CHAT LU LEN
Asphalt Concrete — Test methods — Part 8: Determination of Compaction Coefficient
1 Pham vi ap dung

Do chat lu Ien cla bé tong nhya (B‘,TN) la mot trong cac chi tiéu phuc vu cho viéc kiém tra chat lvong
lu I&én trong qua trinh thi cdng va kiém tra nghiém thu mat dwong BTN .

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau réat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di véi cac tai liéu vién dén
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwgc néu. Doi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam ban hanh
thi 4p dung phién ban ma&i nhat, bao gdm ca cac stra déi (néu co).

TCVN 8860-1 : 2011, Bé téng nhwa - Phuong phap thir - Phan 1: Xac dinh d6 én dinh, dé déo
Marshall.

TCVN 8860-5 : 2011, Bé tong nhuwa - Phurong phép thir - Phan 5: Xac dinh ty trong khoi, khoi liong
thé tich cta bé téng nhwra da dam nén.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay s dung thuat ng va dinh nghia sau:

Hé sb d6 chét lu 1&n (Compaction Coefficient)



Chi tiéu ghén anh muc do Iy lén BTN tai hién trudong. Hé s dQ chatlulenlatylé phz‘“a’n tram cﬂq khoi
lwong thé tich BTN dwgrc dam nén trén hién tredng bdi cac thiét bj thi cong so véi khdi lwgng thé tich
cta BTN dwoc dam nén theo phwong phap Marshall tai phong thi nghiém.

4 Xac dinh hé s6 do chat lu én

4.1 D6 chét lu lén cha bé tdng nhwa, ky hiéu 1a K, tinh bang phan tram, chinh xac t&i 0,1%, duwoc xac
dinh theo céng thirc:

HT
K = £mb 100
pmb

trong do:

pmoHT & khéi lwong thé tich cia BTN da ddm nén hién trwong, tinh bdng gam trén centimét khdi
(g/cmd);

pmb |2 khéi lwgng thé tich ctia BTN dam nén theo phwong phap Marshall, tinh bang gam trén centimét
khoi (g/cm3).

4.2 Xac dinh khéi lwgng thé tich ctia BTN d& dam nén hién trwong (DO OOHT)

4.2.1 Tai vj tri mat dwéng BTN d3 lu I&n can xac dinh do chat lu lén (K), tién hanh khoan mau BTN
theo 3.3.4,

4.2.2 Xac dinh khéi lwong thé tich ctia cia BTN da ddm nén hién truong (pmotT) theo quy dinh tai
TCVN 8860-5:2011

4.3 Xac dinh khéi lwgng thé tich ctia BTN d&m nén trong phong thtr nghiém (pms) theo quy dinh tai

4.3.1 Khdi lvong thé tich cia BTN dam nén trong phong thir nghiém (pmb) Xac dinh béng gia tri khoi
lwong thé tich mau duc Marshall tai tram trén bé tdng nhwa twong (ng véi ca thi cong cé chra ly
trinh kiém tra theo TCVN 8860-5 : 2011.

4.3.2 Trwdng hop khong co sb liéu theo 4.3.1, tién hanh cac bwéc sau:
- LAy mau BTN mat dwong ti cac ly trinh twong ng;
- Lam toi mau BTN, duc ché bj 03 mau Marshall theo 3.3.3, TCVN 8860-1: 2011;

- Xac dinh khéi lwong thé tich ctia BTN trén cac mau didc Marshall theo quy dinh tai quy dinh tai
TCVN 8860-5: 2011.
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TIEU CHUAN QUOC GIA - TCVN 8860-9 : 2011

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 9: XAC BINH DO RONG DU
Asphalt Concrete — Test methods — Part 9: Determination of Air Voids
Loi néi dau
TCVN 8860-9 : 2011 duoc chuyén ddi tir 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat
Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 khoan 1 Biéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP

ngay 1/8/2008 cta Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu cta Luat Tiéu chuan va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 8860-9 : 2011 do Vién Khoa hoc va Coéng nghé Giao thong Van tai bién soan, Bo Giao théng
Van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan do lwong chét lwgng thdm dinh, Bo Khoa hoc va Céng nghé
Céng bo.

B6 tiéu chudn TCVN 8860 : 2011 Bé téng nhwa — Phwong phap thtr gdm mudi hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: Xac dinh do 6n dinh, dd déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lwong nhwa bang phwong phap chiét s& dung may
quay li tam

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khéi lwong riéng cha bé téng nhua & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khdi lwong thé tich cta bé téng nhya da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh d chay nhua

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh dd géc canh clia cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s6 dd chat lu lén

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: Xac dinh do rong dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh dd réng cbt liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh dd 6n dinh con lai clia bé téng nhwa

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 9: XAC DINH PO RONG DU
Asphalt Concrete — Test methods — Part 9: Determination of Air Voids
1 Pham vi ap dung

D6 réng du cla bé tong nhwa (BTN) da dam nén la mot trong cac chi tiéu phuc vu cho viéc thiét ké
hén hop BTN, kiém tra nghiém thu m&t dweng BTN .

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i voi cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi ap dung ban du"o’c néu. Doi vo&i péc ’géi liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh
thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi (néu co).

TCVN 8860-4 : 2011, Bé téng nhwa - Phuong phép thir - Phan 4: Xéc dinh ty trong I6n nhét, khoi
lwong riéng cta bé téng nhira & trang thai roi.

TCVN 8860-5 : 2011, Bé téng nhua - Phuong phap thi - Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khoi long
thé tich cuda bé téng nhwra da dam nén.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chun nay s dung thuat ng va dinh nghia sau:
Do réng du (Air Voids)

Tong thé tich cta cac 16 réng chira khong khi gitka cac hat cot liéu boc nhya trong hén hop BTN da
dam nén. D6 réng dv dwoc biéu thi bang phan tram (%) cla thé tich mau hén hgp BTN da dam nén.

4 Xac dinh dé réng du



Do réng dw ctia BTN, ky hiéu 1a Va, tinh bang phan tram (%), chinh xac t&i 0,1 %, dwoc xac dinh theo
cbng thire sau:

V :MX]_OO 1)
G

a
mm

trong do:

Gmm la ty trong I&n nhét ctia BTN & trang thai rovi, khéng thir nguyén:
Gmb la ty trong khéi ctia BTN d& dam nén, khong thir nguyén.

5 Xac dinh do6 rong dw phuc vu cong tac thiét ké hon hop BTN

5.1 Khi thiét ké hén hop BTN, dé tim ra ham lwong nhya téi wu, thuong phai xac dinh 5 gia tri do
réng du twong ng véi 5 t& mau BTN (mbi td 3 mau) c6 5 ham lwong nhwa khac nhau.

5.2 Ty trong khéi ctia BTN da dam nén (Gmo) dwoc xac dinh trén cac mau ddc Marshall (ng véi tirng
ham lvgng nhwya, theo quy dinh tai TCVN 8860-5 : 2011;

5.3 Ty trong I&n nhat ctia BTN & trang thai r&i (Gmm) ¢6 thé xac dinh theo hai cach:

5.3.1 Cach thir nhat: xac dinh theo TCVN 8860-4 : 2011 trén tirng mau BTN (ng v&i tirng ham lwong
nhwa khac nhau.

5.3.2 Cach thr hai: xac diph theo TCVN 8860-4: 2011 dbi véi mau BTN cé ham lwong nhua du'doén
sat voi ham lwgng nhwa téi wu. Sau do6, (rng v&i cac ham lwgng nhwa khac, tinh ty trong I&n nhat cla
BTN & trang thai r&i (Gmm) theo cong thirc sau:

)

trong do:

Pmm l& phan trdm khéi lwong ctia téng hén hop, Pmm =100 %;

Ps 1a phan trdm khéi lwong cbt liéu trong téng hén hop, %;

Py la phan tram khéi lwgng nhya trong tdng hén hop, %:;

Gse la ty trong riéng c6 hiéu cua cbt liéu, khong thir nguyén, 1a hang sb véi cung mot loai cét liéu
Go la ty trong riéng clia nhya dwong, khong thir nguyén.

CHU THICH: Ty trong I&n nhat ctia BTN & trang thai roi (Gmm) xac dinh theo quy dinh tai TCVN 8860-
4: 2011 thworng cho két qua chinh xac nhat khi ham lwong nhwa s dung gan sat véi ham lwong
nhwa t6i wu. Sau khi x&c dinh duwoc ty trong Ién nhét ciia BTN & trang thai rdi ing véi ham lwong
nhwa dw doan sat véi ham lwong nhua tdi wu, dwa vao cong thire (2) xac dinh Gse lam co s& dé tinh
Gmm ddi v&i mau BTN st dung ham lwgng nhwa khac.

6 Xac dinh do6 réng do) phuc vu céng tac kiém tra nghiém thu

6.1 Xac dinh ty trong kbéi cta BTN (Gmp): Tai vi tri mat dwong BTN da lu len, can xac dinh do réng
dw, tién hanh khoan mau BTN theo 3.3.4, TCVN 8860-1 : 2011. Ty trong khdi cia BTN da dam nén
xac dinh theo TCVN 8860-5 : 2011.

6.2 Xéac dinh ty trong 1&n nhét cla BTN & trang thai roi (Gmm): la gia tri ty trong 1on nh4t cia BTN &
trang thai roi dwgc xac dinh trén mau BTN lay tai tram trén bé téng nhwa twong ng véi ca thi cong
c6 chtra ly trinh kiém tra theo TCVN 8860-4 : 2011.

6.3 Truwdng hop khoéng c6 sé liéu nhw quy dinh tai 6.2:

- LAy mau BTN mat dwodng ti cac ly trinh twong tng;

- Xé&c dinh ty trong 1&n nhét ctia BTN & trang thai réi (Gmm) theo TCVN 8860-4 : 2011.
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TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 8860-10: 2011
BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 10: XAC BINH DO RONG COT LIEU
Asphalt Concrete — Test methods — Part 10: Determination of Voids in Mineral Aggregate
L&i néi dau
TCVN 8860-10 : 2011 dwoc chuyén ddi tiv 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cda Luat
Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 khoan 1 Diéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP

ngay 1/8/2008 clia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mot sb diéu cda Luat Tiéu chudn va Quy
chuan ky thuat.

TCVN 88@0-10 : 2011 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao thdong Van tai bién soan, Bo Giao thong
Van tai dé nghi, Tbng cuc Tiéu chuan do lwdng chat lwong thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé
Céng bo.

Bo tiéu chudn TCVN 8860 : 2011 Bé tong nhwa — Phwong phap thir gdm mudi hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: Xac dinh dd én dinh, do déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lvgng nhya bang phuwong phap chiét s&¢ dung may
quay li tdm

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khdi lwong riéng cia bé téng nhwa & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khdi lwong thé tich cia bé tdng nhwa da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh d chay nhya

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh d géc canh clia cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s6 dd chat lu lén

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: Xac dinh d6 réng dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh do réng cét liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh dd 6n dinh con lai clia bé téng nhwa

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 10: XAC BPINH DO RONG COT LIEU
Asphalt Concrete - Test methods - Part 10: Determination of Voids in Mineral Aggregate
1 Pham vi ap dung
Do réng cbt liéu dwoc siv dung trong tinh toan thiét ké va kiém soat chét lwvgng bé téng nhwa (BTN).
2 Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i véi cac tai liéu vién dén
ghi nam ban hanh thi ap dung ban duwoc néu. Doi voi z(:_éc Eéi Ii{feu vién dan khéng ghi nam ban hanh
thi ap dung phién ban mé&i nhat, bao gom ca cac stra doi (néu co).
TCVN 4195-95, Phuong phép thir nghiém xéac dinh khéi lvong riéng cda déat trong phong thir nghiém.

TCVN 8860-1:2011, Bé téng nhwa — Phuong phéap thlr - Phén 1: Xac dinh do én dinh, d6 déo
Marshall.

TCVN 8860-5:2011, Bé téng nhura — Phurong phép thir - Phén 5: Xac dinh ty trong khdi, khéi luong
thé tich cta bé téng nhwra da dam nén.

AASHTO T85, Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregate
(Phuwong phap xac dinh ty trong va dé hut nwéc cla cot liéu thé).

AASHTO T84, Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Fine Aggregate
(Phuwong phap xac dinh ty trong va dé hut nwéc cta cot liéu nho).

3 Thuét ngir va dinh nghia
Trong tiéu chun nay s dung thuat ngtr va dinh nghia sau:

Do réng cét liéu (Voids in Mineral Aggregate)



Khoang trong gitra cac hat cét liéu trong hdn hop BTN da dam nén, dwoc tinh bang ty I1& phan tram
(%) tong thé tich mau.

4 Xac dinh dé réng c6t liéu

4.1 D6 rdng cbt liéu cha bé téng nhwa (VMA), tinh bang ty 1& phan tram, chinh xac t&i 0,1 %, theo
cbng thire:

VMA =100 —(MJ 1)
G,
trong dé:
Ps 1a ham lwong cét liéu, tinh theo khéi lwgng hén hop BTN, %;
Gmb la ty trong khéi ctia m&u BTN da ddm nén, khong thir nguyén;
Gsb la ty trong ctia hén hop cét liéu, khong thir nguyén.
4.2 X&c dinh ty trong khéi ctia mau BTN da dam nén (Gmb): theo TCVN 8860-5 : 2011

Vé&i mbi ham lwong nhwa, dic 3 mau Marshall theo TCVN 8860-1 : 2011. Xac dinh ty trong khdi cla
BTN theo quy dinh tai TCVN 8860-5 : 2011.

4.3 Xac dinh ty trong ctia hén hop cbt liéu

H&n hop cbt liéu si dung lam BTN bao gom cac loai cbt liéu thd (da dam), cbt lié u nho (cat), bot
khoang co6 ty Ié€ phdi trén da xac dinh. Ty trong khoi clia hon hgp cot lieéu ( sb) dwgce tinh theo coéng
thirc sau:

B+B+..+PF

+—+...+—
G G, G,

trong dé:
P1, P2,.., Pnla ty 1& % cla cac loai cbt liéu, bot khoang cé trong hén hop cét liéu;

G, G2,.., Gn la ty trong cua tirng loai cot lidu: da dam, cat, bot khoang c6 trong hén hop cbt lieu, tinh
béng gam trén centimét khéi (g/cm3). Ty trong cla da dam dwoc xac dinh theo AASHTO T 85, ty
trong cla cat dwgc xac dinh theo dinh theo AASHTO T 84, ty trong cla bt khoang dwoc xac dinh
theo TCVN 4195-95.
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TIEU CHUAN QUOC GIA - TCVN 8860-11: 2011
BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 11: XAC BINH DO RONG LAP DAY NHUA
Asphalt Concrete — Test methods — Part 11: Determination of Voids filled with asphalt
L&i néi dau
TCVN 8860-11 : 2011 dugc chuyén déi tir 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoén 1 Diéu 69 cla Luat
Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 khoan 1 Biéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP

ngay 1/8/2008 ctia Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh moét sé diéu cua Luat Tiéu chuan va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 88@0-11 : 2911 do Vién Khoa’hoc va Cong nghé Giao thf)ng Van tai bién soan, BJ Giao thong
Van tai de nghi, Tong cuc Tiéu chuan do lwong chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé
Céng bo.

B6 tiéu chudn TCVN 8860 : 2011 Bé tong nhwa — Phwong phap thtr gdm muwoi hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: Xac dinh do 6n dinh, dd déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lwong nhwa bang phwong phap chiét s& dung may
quay li tdm

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khéi lwong riéng cha bé téng nhua & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: X4c dinh ty trong khéi, khdi lwong thé tich cia bé tdng nhwa da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh dd chay nhuwa

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh do goc canh cla cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s6 dd chat lu lén

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: Xac dinh do réng dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh dd réng cbt liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh do &n dinh con lai ctia bé tdng nhua

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 11: XAC DINH PO RONG LAP DAY NHUA
Asphalt Concrete - Test methods - Part 11: Determination of Voids filled with asphalt
1 Pham vi ap dung

Do réng lap day nhwa la moét trong nhirng chi tiéu phuc vu cho viéc thiét ké hén hop bé tdng nhua
(BTN).

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Boi véi cac tai liéu vién dén
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwoc néu. Boi v&i cac tai liéu vién dan khong ghi nam ban hanh
thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi (néu co).

TCVN 8860-9 : 2011, Bé téng nhua - Phuong phép thir - Phan 9: Xéac dinh do réng dur.

TCVN 8860-10 : 2011, Bé téng nhua - Phuong phap thir - Phan 10: Xéc dinh d6 réng cét liéu.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chun nay s dung thuat ng va dinh nghia sau:

Do réng lap day nhya (Voids filled with asphalt)

Thé tich ctia khoang tréng gitra cac hat cbt liéu (VMA) clia hén hop BTN bi phan nhia c6 higu chiém
cho.

4 Xac dinh ty 1é do réng lap day nhwa

Do réng 1ap day nhwa cta bé tong nhya (VFA), tinh bang phan tram (%), chinh xac t&i 0,1 %, theo
cbng thire:



VMA-V,)

VFA= x100

trong dé:

VMA la d6 réng cbt liéu cia bé tdng nhwa, tinh béng phan trdm (%), theo TCVN 8860-10 : 2011;
Va 1a d6 réng du clia bé téng nhwa d& ddm nén, tinh béng phan trdm (%), theo TCVN 8860-9 :
2011.
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TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 8860-12 : 2011

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 12: XAC BINH DO ON BINH CON LAI CUA BE
TONG NHUA

Asphalt Concrete — Test methods — Part 12: Determination of Remaining Stability
L&i néi dau
TCVN 8860-12 : 2011 dwoc chuyén dbi tlr 22 TCN 62-84 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat
Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 khoan 1 Diéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP

ngay 1/8/2008 cGia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mét sd didu cta Luat Tiéu chudn va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 8860-12 : 2011 do Vién Khoa hoc va Cbng nghé Giao thdng Van tai bién soan, B Giao thong
Van tai dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan do luong chét lwgng tham dinh, B Khoa hoc va Cong nghé
Céng bo.

Bo tiéu chuan TCVN 8860 : 2011 Bé téng nhya — Phwong phap thir gdm muwoi hai phan:
- TCVN 8860-1 : 2011, Phan 1: Xac dinh dd én dinh, do déo Marshall

- TCVN 8860-2 : 2011, Phan 2: Xac dinh ham lwong nhwa bang phwong phap chiét s& dung may
quay li tam

- TCVN 8860-3 : 2011, Phan 3: Xac dinh thanh phan hat

- TCVN 8860-4 : 2011, Phan 4: Xac dinh ty trong I&n nhét, khdi lwong riéng cia bé téng nhwa & trang
thai roi

- TCVN 8860-5 : 2011, Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khi lwong thé tich cta bé téng nhwa da dam
nén

- TCVN 8860-6 : 2011, Phan 6: Xac dinh do chay nhya

- TCVN 8860-7 : 2011, Phan 7: Xac dinh d géc canh clia cat

- TCVN 8860-8 : 2011, Phan 8: Xac dinh hé s dd chat lu I&én

- TCVN 8860-9 : 2011, Phan 9: X&c dinh d6 réng dw

- TCVN 8860-10 : 2011, Phan 10: Xac dinh do réng cbt liéu

- TCVN 8860-11 : 2011, Phan 11: Xac dinh dd réng lap day nhua

- TCVN 8860-12 : 2011, Phan 12: Xac dinh dd 6n dinh con lai clia bé téng nhwa

BE TONG NHUA - PHUONG PHAP THU - PHAN 12: XAC BPINH PO ON PINH CON LAI CUA BE
TONG NHUA

Asphalt Concrete — Test methods — Part 12: Determination of Remaining Stability
1 Pham vi ap dung

D6 6n dinh con lai cta bé téng nhya (BTN), la mét trong nhirng chi tiéu phuc vu cho viéc thiét ké va
kiém soat chat lwong BTN, dwoc dung dé danh gia anh hwéng ctia nwéc dbi véi BTN.

2 Tai liéu vién dan

TCVN 8860-1 : 2011, Bé tong nhwa - Phwong phap thir - Phan 1: Xac dinh d6 6n dinh, d6 déo
Marshall..

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chun nay s dung thuat ng va dinh nghia sau:

Do 6n dinh con lai (Remaining Stability)

Chi tiéu danh gia anh hwéng ctia nwéc déi véi do 6n dinh Marshall ciia BTN .

3 Xac dinh d 6n dinh cén lai

D6 6n dinh con lai ctia bé téng nhya (R), tinh bang phan tram (%), chinh xac t&i 1%, theo cong thirc:

R :ix].OO
S



trong dé:

S 1a d6 6n dinh Marshall ctia BTN khi ngdm mé&u trong bé 6n nhiét & 60 oC trong thoi gian 40 min doi
v&i mau Marshall tiéu chuan hodc 60 min déi v&éi mau Marshall céi tién, xac dinh theo TCVN 8860-1 :
2011;

Sa 1a d0 6n dinh Marshall ctia BTN khi ngadm mau trong bé &n nhiét & 60 °C trong thdi gian 24 h, xac
dinh theo TCVN 8860-1 : 2011.
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